Parnu Koidula Gimnaasiumi dppekava . 9’9{6

Parnu Koidula Giimnaasium

LISA 4
L3 . “
Ainevaldkond ,,Matemaatika
Ainevaldkond ,,MatemMAQLIKA  .........eeueeeueeeereereeereeerensrenieeniereeresermsiresiessseessesssesnseressseneres 1
V21 Lo Lo T Yo T T o F= Yo L=V UL R 4
Ainevaldkonna dppeaine arvestuslik Maht ... 5
F N LTV 1e e T a T b= T T =] o LU S 8
V&imalusi valdkonnalileseks 18iminguks, tildpadevuste arengu toetamiseks ja dppekava ldbivate teemade
KASTEIEIMISEKS «.veeeteesiiee ettt ettt s e st s e s bee st e e s abe e sabeeeabeesabeesabeesabeeenseesabeeenseesabaesaseeenbaeenseesnns 8
Uldpadevuste Kirjeldamise VBIMAIUS ..........c.ceueveueueueeieieeeeereeeseteteseseeesesesesesetesesesetesesesesesesesesesesesessasasesesens
Matemaatika I6imingu vdimalusi teiste ainevaldkondadega
Labivate teemade rakendamise VOIMAlUSI.......cccouiieiiiiiriiiiiee et e e e s e e sae e e eaaneas
Oppe kavandamine ja KOrraldamine .........ccovciviieeiiiiiieeicieceee ettt sttt sttt sttt re st st ne st sre s e
[ [T Te £ 41T 1= TP
Oppekeskkond
Matemaatika QiNEKaVa......ccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiireris s ssssesssssssssnessssssssssssssesananes 15
LAl MATEMAATTKA et eeii ittt et a e e b e e bt e et e e et e e e beeenbee s beeenaaeene 15
Matemaatika KUrsusekavad ...........cceeeeiiiiiiiiiiinnniiiiiiiiniessses

Matemaatika-flliSiKa SUUNG .......cooviiiiiiie e s e e et e s et e e sabee e s snbaeeesnseeeennnaeas
G1A 1. kursus ,,P6hikooli matemaatika kordamine”
G1A 2. kursus ,,Avaldised ja arvUhUIZad™ ............ooe it e et e e e e e enaeeeeas
G1A 3. kursus ,,Vorrandid ja vOrrandiststeemid ..........cccviiieiiiii i et e e et e e e area e

III

G1A 4. kursus ,,VOrratused. TrigonomMeEeTria 1” .......ccuee it e e e e e s aaeeeeas
G1A 5. KUIsUS ,, TriBONOMEETIIA 11 ..o it e et e e e et e e e e tte e e e s abaeeeeateeeeeabasaessreaaans
G1A 6. kursus ,,Vektor tasandil. JOONE VOITaNd  ......ccoooeeieiiieie ettt
GLA 7. KUISUS 5, PlanimEELIIa . .eeiii ittt e e e e s r e e e e e e seabaareeeeeesessaabaaeeeesseanns
G2A 8. KUISUS ,, TOCNAOSUS, SEAtISTIKA  .oeieeeee e e s e s e e e s e s e se s e s e seseseseseeeas
G2A 9. kursus ,,Funktsioonid. Arvjadad“

G2A 10. kursus ,Eksponent- ja logaritmfunktsioon”

G2A 11. kursus , Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja tuletis”.............cccoveeenneennn. 40
G2A 12. KUISUS |, TUIETISE FaKeNAUSEA ... oot e s e s e s e se s e se s e sesesesesas
G2A 13. kursus ,,Planimeetria Il (sivendatud”

G2A 14. kursus , Trigonomeetria (sivendatud)”
G3A 15. KUISUS ,,INEEEIAal" ... ..ottt e ettt e e ettt e e e et e e e e etbe e e setbaeaesabaeeeeestaeeeebesaessreaaans
G3A 16. kursus ,,Sirge ja tasand FUUMIS .........ccciiiiiiieee e ceciee e sree e e e e e e e e senee e e e ssreeeesnsaeeesnaeeesnneeeans
G3A 17. KUISUS , PlaNImMEELITA  ..eiii ittt e e e et e e e e e st b r e e e e e eeseababeeeeeessessssraaeeeeeseanes
(R N R T U E V] =] =T 1 1 (=1L A £ -
G3A 19. kursus ,,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine” ...........ccccooeveiiieiiiiieeeeee e, 56
G3A 20. kursus ,Riigieksamiks kordamine 1“
G3A 21. kursus ,Riigieksamiks kordamine I1“
LOOAUSSUUNG ...couviiiiiieiiieeieesiiee sttt ettt st e
G1BK 1. kursus ,,P6hikooli matemaatika kordamine”
G1BK 2. kursus ,Avaldised ja arvuhulgad”.............oo i
G1BK 3. kursus ,,Vorrandid ja vOrrandiststeemid™ .............uiiiiiiiiiiieeee e



Parnu Koidula Gimnaasiumi dppekava . 9’9{6

Parnu Koidula Giimnaasium

G1BK 4. kursus ,Vorratused. Trigonomeetria |

GI1BK 5. kUrsus , TrigonOmMEELIIA [ ......coiiiiieiiiee ettt ettt e et e e s st e e sabe e e s sabaeeesabaeesanaeeesnseeeens
G1BK 6. kursus , Vektor tasandil. JOONE VOITaNd .....coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e 73
G2BK 7. kursus ,, TOENA0SUS, Statistika“.........ooooiiiiieee et arae e e e e 75
G2BK 8. KUISUS |, ArVjadad”......ccoceeee ettt eetee st e st e e e tte e e et e e e e st e e e eeatteeesaseeeesntaeeeessaeesansaeeessreeaans 77
G2BK 9. KUIsUs ,, FUNKESIOONIT" ....co ittt e et e e e e e s eta e e e e e e e e e aaereeeeeeseesnnraaeeaaesenans 79
G2BK 10. kursus ,,Eksponent- ja logaritmfunktsSioon”...........cccuviiiiiiie e 81
G2BK 11. kursus ,, Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja tuletis”...........ccccoevuenee. 83
G2BK 12. KUIsUsS |, TUIETISE FaKENAUSEA ... .ottt e e e e e s e s e s e se s e s e s e sesesesesesesens
G3BK 13. kursus ,,Integraal. Planimeetria“

G3BK 14. kursus ,,Sirge ja tasand FUUMIS”........ooiiiiiiiiieeiit ettt ettt e sane e
(k] 2 T T U] =] =To ] 0 (=1L A A - R

G3BK 16. kursus ,,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine”

|M

G3BK 17. kursus ,,Riigieksamiks kordamine
G3BK 18. kursus ,,Riigieksamiks kordaming [1“............ooieriiiiioiier et e s sareeeeas
[ o e] oI IR U1 o o S PSR
G1E 1. kursus ,,P6hikooli matemaatika kordaming” .............oooeiiioiiiiee e
GI1E 2. kursus ,,Avaldised ja arvUhUlZad” ............oooeiiiiiiiiee et et e e e e e e tr e e e e aae e e e eareeeeas
G1E 3. kursus ,,Vorrandid ja vOrrandiststeemid® ..........ccoeeiriieiniiir e
G1E 4. kursus ,,VOrratused. TrigonomMeEELria |”........cuviiiiiiee ettt et e e e tr e e e e aae e e eaveeeeas
G1E 5. KUrsus TrigONOMEELIIA Il ..ccueiiiiiiiieiiii ettt ettt et st e s s bt e sabe e s bt e sbeeenneenane
G1E 6. kursus ,Vektor tasandil. JOONE VOITANA .......coooiuriiiiiiiiiiiiieieee ettt eeesaraer e e e e eenas
G1E 7. kursus ,,Planimeetria 1“
G2E 8. kursus ,Toendosus, statistika“
(O s I U YU Y oV = o £ o LSS
G2E 10. KUISUS ,,FUNKESIOONIA  .....iiiiiiiiiiiiiee ettt ese e e e e e s b e e e e e e sesababbeeeeeeseassabaereeeeseanes
G2E 11. kursus ,,Eksponent- ja logaritmfunktsioon™...........coocveeieiiiii e
G2E 12. kursus , Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja tuletis” ...........cccceeeuneenn. 121
G2E 13. KUISUS ,, TUIEtiSE raKeNAUSEA .. ...t e e e e e e e e s e se s e s e seseseeeaeas
G3E 14. kursus ,,Integraal. Planimeetria.........c..ee oo iiiii ettt e ettt et e e et e e e eare e e e earaeeeas
G3E 15. Kursus ,,Sirge ja tasand FUUMIS  ......cciicieeieiiereeiieeeesiieeeesre e e ssae e e e steeeessaeeesssseeessssaeessnseeesnnseeenns
G3E 16. kursus ,Stereomeetria” ......cccovvvveeeeiieiinnns
G3E 17. kursus ,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine”
G3E 18. kursus ,Riigieksamiks KOrdaming [“...........cuiiioiiie it e e e tr e e e are e e e eareeeean

Iu

G3E 19. kursus ,Riigieksamiks KOrdaming [1“..........c..oiiroiiieiiiiee et e e e e e s saee e s s snaeeeeas
Reaal- ja infotehnoloogia suund. EttevGtlussuund
G1R/EV 1. kursus ,Pdhikooli matemaatika kordamine”
G1R/EV 2. kursus ,,Avaldised ja arvuhulgad™ .............ooveeiiieiieeiie ettt ettt eeteeeetre e eaeeenaneeeaee e
G1R/EV 3. kursus ,,Vorrandid ja vOrrandiststeemid® ...........ccceeiiieiieiiieeree e e sreeesree st e s e eseneeseee e
G1R/EV 4. kursus , Vdrratused. Trigonomeetria 1“
G1R/EV 5. kursus ,, Trigonomeetria ll”..........cocu...
GAR/EV 6. KUISUS |, PlanimEeLria 1 ...eeeiii ettt ettt sttt e e e et e e e e e e e s sbe e e s easbesesenaeeeesaneeeeaas
G1R/EV 7. kursus ,Vektor tasandil. JOONE VBITANd ........uuvvveeiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeee e sttt ee e e e s esearaeereeesenans
G2R/EV 8. kursus , Tdendosus, statistika“
G2R/EV 9. kursus , Arvjadad“............

G2R/EV 10. kursus , Funktsioonid“
G2R/EV 11. kursus ,Eksponent- ja logaritmfunktSioon  ...........ccvieiieiiiiieiie et

G2R/EV 12. kursus , Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja tuletis” ..........c..cc....... 160

G2R/EV 13. Kursus ,, TUletise rakenaUSEA ........euveeiieeiieeeieeiieeeeeeeeeet et e e e s eaae e e e e e e s essaraeeeeessssssaraesreessesans 162



Parnu Koidula Gimnaasiumi dppekava ' l g’*ﬁ

Parnu Koidula Giimnaasium

G2R/EV 14. kursus ,Planimeetria Il (SUVENatud) . .......cocvviiiieeiieeiee ettt et esae e estreeeane e 164
G3R/EV 15. KUISUS 5, INTEEIAAI" ...c.eeiieieieeie ettt ettt ste e te e be b e et e s be e be e beeabesaaesaaesanesaeenseensenns 166
G3R/EV 16. kursus ,Sirge ja tasand FUUMIS  ........cciiiiieeiiieeeieeeieeeeeeeteeesteeeteeesteesteeesseeebseesseeessaeenseeenns 168
G3R/EV 17. KUISUS |, PlanimEetIia” ....ccvvieeeeeeeiei e cteeeetee et eetee et e eeteeeeteeeeteeeeteeeeteeetesenteeebesensesenseeenseeenns 170
G3R/EV 18. KUISUS |, e @OMEEIIIA ..evevieiieeiieeerieeeee et eeeeteeeeeeeseseseereeeesesasssasteeeesssaasssreeeeesssassrsresesesssanins 172
G3R/EV 19. kursus ,,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine“...........cccoeevvevrvevreenenns 174
G3R/EV 20. kursus ,Riigieksamiks Kordaming 1 .........cveoiuii ittt e 176
G3R/EV 21. kursus ,Riigieksamiks KOrdaming [ ..........cceooueiiiiiiiierieece ettt sve e 178



Parnu Koidula Gimnaasiumi dppekava ‘ 9’9‘6

Parnu Koidula Giimnaasium

Valdkonnapadevus

Matemaatikadpetuse eesmark gilmnaasiumis on kujundada Opilastes eakohane
matemaatikapadevus, mis annab vahendid ja méddikud meid imbritseva maailma uurimiseks
ja kirjeldamiseks. Matemaatikapadevus hdlmab nii matemaatika sisemise loogika kui ka
sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist ja vaartustamist. Kdik see on seotud
igapdevaeluliste  ja teaduslike probleemide lahendamisega ning eeldab
probleemilahendamise pdhioskuste saavutamist.

Matemaatika Opetusega taotletakse, et glimnaasiumi I6puks kujuneks valja vastutustundlik ja
ennastjuhtiv 0ppija, kes:
1) arutleb ja argumenteerib loogiliselt;
2) leiab probleemile matemaatilise lahendustee ja matemaatika vahendid selle
lahendamiseks;
3) modelleerib probleemi matemaatiliselt, st tolgib probleemi matemaatika keelde;
4) kasutab probleemide lahendamisel ja saadud tulemuste esitlemisel erinevaid
matemaatilisi esitusviise ja abivahendeid;
5) kasutab oskuslikult matemaatika siimboolikat ja keelt;
6) suhtleb matemaatilistel teemadel, selgitab esitatud lahendusi; télgendab saadud
tulemusi, andes neile ka omapoolse hinnangu.

Koidula glimnaasiumis Opetatakse matemaatikapadevuse raames seda, kuidas lahendada
Uldisi probleeme sh probleemi pistitamist, sobivate lahendusstrateegiate leidmist ja nende
rakendamist, oma lahendusidee anallilisimist ja tulemuse tdesuse kontrollimist. Koidula
glimnaasiumi dpilane omandab loogilise arutlemise, pdhjendamise ja tGestamise oskuse,
samuti erinevate esitusviiside (simbolid, valemid, graafikud, tabelid, diagrammid) mdistmise
ja kasutamise oskuse. Matemaatikapadevus holmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika
sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tdhenduse modistmist ning info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia (edaspidi IKT) vdimaluste kasutamist.

Koidula Gimnaasiumi |6petaja:

1) vaartustab matemaatikat, suudab hinnata ja arvestada oma matemaatilisi véimeid
karjaari planeerides;

2) onomandanud slisteemse ja seostatud llevaate matemaatika erinevate valdkondade
maoistetest, seostest ning protseduuridest;

3) mdistab ja analliiisib matemaatilisi tekste, esitab oma matemaatilisi mottekaike nii
suuliselt kui ka kirjalikult;

4) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemilesande lahendamiseks sobivaid
strateegiaid ning rakendab neid;

5) pistitab matemaatilisi hlipoteese, pohjendab ja tdestab neid;

6) moistab Umbritsevas maailmas valitsevaid kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid,
statistilisi ja ruumilisi seoseid;

7) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes Oppeainetes ja  erinevates
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eluvaldkondades, oskab igapdevaelu probleemi esitada matemaatika keeles ning
interpreteerida ja kriitiliselt hinnata matemaatilisi mudeleid igapaevaelu kontekstis;

8) tdlgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise (graafik, tabel, valem, diagramm,
tekst), oskab valida sobivat esitusviisi ning Gile minna ihelt esitusviisilt teisele;

9) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed,
IKT-vahendid jne) ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

10) mdistab matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust.

Ainevaldkonna Gppeaine arvestuslik maht

Ainevaldkonna kohustuslikud kursused on laia matemaatika 14 kohustuslikku kursust:
»Avaldised ja arvuhulgad”; ,Vorrandid ja vorrandislisteemid”; ,,Vorratused. Trigonomeetria
I“; ,, Trigonomeetria 11“; ,Vektor tasandil. Joone vérrand”; ,Toendosus, statistika“;
»Funktsioonid. Arvjadad“; ,Eksponent- ja logaritmfunktsioon”; , Trigonomeetrilised
funktsioonid”; ,,Funktsiooni piirvaartus ja tuletis”; ,Tuletise rakendused”; ,Integraal.
Planimeetria“; ,Sirge ja tasand ruumis®; ,Stereomeetria“; ,,Matemaatika rakendused,

reaalsete protsesside uurimine”.

Matemaatika-fiilisika Oppesuunda tdiendavad lisaks riiklikele kursustele sellised
matemaatika suunakursused, nagu , PShikooli matemaatika kordamine”, ,Planimeetria |,

Ill

»Planimeetria Il (siivendatud)”, ,Trigonomeetria (slivendatud)”, , Riigieksamiks kordamine
ja ,Riigieksamiks kordamine I1“.

Reaal- ja infotehnoloogia suunda ning ettevotlussuunda tdiendavad lisaks riiklikele
kursustele sellised matemaatika suunakursused, nagu ,,PGhikooli matemaatika kordamine”,
1, ,Planimeetria Il (stivendatud)”, ,,Riigieksamiks kordamine |“ ja ,Riigieksamiks

III

,Planimeetria
kordamine 11“.

Loodussuunda tdiendavad lisaks riiklikele kursustele sellised matemaatika suunakursused,
nagu ,Pohikooli matemaatika kordamine”, , Riigieksamiks kordamine I ja ,Riigieksamiks

kordamine I1“.

Euroopa suunda tdiendavad lisaks riiklikele kursustele sellised matemaatika suunakursused,
nagu , Pohikooli matemaatika kordamine”, ,,Planimeetria
,Riigieksamiks kordamine I1“.

1“, ,Riigieksamiks kordamine 1 ja

MATEMAATIKA

Oppesuund Kursused
1. PS&hikooli matemaatika kordamine VK
2. Avaldised ja arvuhulgad RK

Matem-fiiiisika 3. Vorrandid ja vérrandististeemid RK
4. Vorratused. Trigonomeetria | RK
5. Trigonomeetria Il RK
6. Vektor tasandil. Joone vérrand RK
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7. Planimeetria | VK
1. Pohikooli matemaatika kordamine VK
2. Avaldised ja arvuhulgad RK
3. Vorrandid ja vBrrandististeemid RK
Loodus = . :
4. Vorratused. Trigonomeetria | RK
5. Trigonomeetria Il RK
6. Vektor tasandil. Joone vorrand RK
1. Pohikooli matemaatika kordamine VK
2. Avaldised ja arvuhulgad RK
3. Vorrandid ja vBrrandististeemid RK
Euroopa 4. Vorratused. Trigonomeetria | RK
5. Trigonomeetria Il RK
6. Vektor tasandil. Joone vorrand RK
7. Planimeetria | VK
1. Pdhikooli matemaatika kordamine VK
2. Avaldised ja arvuhulgad RK
3. Vorrandid ja vérrandististeemid RK
Reaal, ettevotius | 4. Vorratused. Trigonomeetria | RK
5. Trigonomeetria Il RK
6. Planimeetria | VK
7. Vektor tasandil. Joone vorrand RK
1. THendosus, statistika RK
2. Funktsioonid. Arvjadad RK
3. Eksponent- ja logaritmfunktsioon RK
e s 4, Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni | RK
Matem-fiiiisika o . .
piirvaartus ja tuletis
5. Tuletise rakendused RK
6. Planimeetria Il (sivendatud) VK
7. Trigonomeetria (siivendatud) VK
1. THendosus, statistika RK
2. Arvjadad RK
3. Funktsioonid RK
Loodus 4. Eksponent- ja logaritmfunktsioon RK
5. Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni | RK
piirvaartus ja tuletis
6. Tuletise rakendused RK
1. Tdendosus, statistika RK
2. Arvjadad RK
3. Funktsioonid RK
Euroopa 4, Eksponent- ja logaritmfunktsioon RK
5. Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni | RK
piirvaartus ja tuletis
6. Tuletise rakendused RK
Reaal, ettevotlus | 1. T6endosus, statistika RK
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2. Arvjadad RK
3. Funktsioonid RK
4. Eksponent- ja logaritmfunktsioon RK
5. Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni | RK
piirvaartus ja tuletis
6. Tuletise rakendused RK
7. Planimeetria Il (siivendatud) VK
1. Integraal RK
2. Sirge ja tasand ruumis RK
3. Planimeetria RK
e 4. Stereomeetria RK
Matem-fiiiisika - -
5. Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside | RK
uurimine
6. Riigieksamiks kordamine | VK
7. Riigieksamiks kordamine Il VK
1. Integraal. Planimeetria RK
2. Sirge ja tasand ruumis RK
3. Stereomeetria RK
Loodus 4, Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside | RK
uurimine
5. Riigieksamiks kordamine | VK
6. Riigieksamiks kordamine Il VK
1. Integraal. Planimeetria RK
2. Sirge ja tasand ruumis RK
3. Stereomeetria RK
Euroopa 4, Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside | RK
uurimine
5. Riigieksamiks kordamine | VK
6. Riigieksamiks kordamine Il VK
1. Integraal RK
2. Sirge ja tasand ruumis RK
3. Planimeetria RK
- 4, Stereomeetria RK
Reaal, ettevotlus - -
5. Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside | RK
uurimine
6. Riigieksamiks kordamine | VK
7. Riigieksamiks kordamine Il VK
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Ainevaldkonna kirjeldus

MatemaatikaOpetuse peamine eesmadrk on matemaatikapadevuse kujundamine. Laias
matemaatikas kasitletakse mdisteid ja meetodeid, mida on vaja matemaatikateaduse
olemusest arusaamiseks. Rakendusilesannete lahendamise korval on tahtsal kohal
tdestamine ja pbhjendamine. Laia matemaatika eesmargi saavutamiseks vajalik keskkond
luuakse matemaatika mdoistete, simbolite, omaduste ja seoste, reeglite ja protseduuride
kasitlemise ning intuitsioonil ja loogilisel arutelul pohinevate mottekaikude esitamise kaudu.
Lai matemaatika annab Opilasele vahendid ja oskused rakendada vajalikke matemaatilisi
meetodeid teistes dppeainetes. Opilased, keda matemaatika rohkem huvitab, saavad
kasutada valikainete Opiaega, Uleriigilisi sivadppevorme ja individuaaldpet.

Voimalusi valdkonnaiileseks 16iminguks, lildpadevuste arengu toetamiseks ja oppekava
labivate teemade kasitlemiseks

Matemaatika valdkonna Oppeainete Oppimise kaudu toetatakse Opilastes kdigi riikliku
dppekava lildosas kirjeldatud uldpadevuste arengut. Uldpadevuste saavutamist toetab
valdkonnalleselt Sppeainete eesmargiparane I6imimine teistesse valdkondadesse kuuluvate
Oppeainetega ning labivate teemade Opilase jaoks tahenduslik kdsitlemine. Selle tulemusel
kujuneb 0dpilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi erinevates olukordades,
kujundada enda vaartushoiakuid ja -hinnanguid ning v@imalus omandada ettekujutus
Uhiskonna kui terviku arengust. Seejuures on vaga oluline siisteemne ja jarjepidev koost6o
ainedpetajate vahel. Uldpiddevuste kujundamine ning ldbivate teemade kisitlemise ja
[6imingu korraldamise pdhimdtted on maaratud kooli dppekava lildosas ja rakendamine on
tapsustatud valdkonnakavas.

Uldpadevuste kirjeldamise véimalusi

Matemaatika Oppimise kaudu kujundatakse Parnu Koidula Gimnaasiumis koiki riiklikus
Oppekavas kirjeldatud (ldpadevusi. Padevustes eristatava nelja omavahel seotud
komponendi — teadmiste, oskuste, vaartushinnangute ja kaitumise kujundamisel on kandev
roll Opetajal, kelle vaartushinnangud ja enesekehtestamis- oskus loovad sobiliku
Opikeskkonna ning md&jutavad glimnasistide vaartushinnanguid ja kaditumist.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatikat 6ppides tutvuvad Opilased erinevate maade ja
ajastute saavutustega matemaatikas ning tajuvad seeldbi kultuuride seotust. Opilasi
suunatakse tunnetama loogiliste mottekdaikude elegantsi ning markama geomeetriliste
kujundite harmooniat arhitektuuris ja looduses. Arendatakse pusivust, objektiivsust, tapsust
ja tookust.

Enesemadratluspadevus. Erineva raskusastmega Ulesannete iseseisva lahendamise kaudu
saavad Opilased hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid. Selleks sobivad kdige
paremini avatud probleemiilesanded.

Opipadevus. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse analiiiisimise, ratsionaalsete
vOtete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskusi. Tekstilesandeid lahendades areneb
funktsionaalne lugemisoskus: Opitakse eristama olulist ebaolulisest ning nagema objektide
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seoseid. Arendatakse Uldistamise ja analoogia kasutamise oskust ning oskust kasutada pitud
teadmisi uutes olukordades.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet Ghiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
sellesisuliste Ulesannete lahendamise kaudu. Erinevad paaris- ja rihmatééd arendavad
Opilastes koost66- ja vastastikuse abistamise oskusi, voimaldavad kasutada ka
matemaatikatundides erinevaid kollektiivse t66 vorme. Kasvatatakse sallivalt suhtuma
erinevate matemaatiliste vOimetega Opilastesse.

Opipadevus. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete
vOtete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskusi. Tekstiilesandeid lahendades areneb
funktsionaalne lugemisoskus: Opitakse eristama olulist ebaolulisest ning ndgema objektide
seoseid. Arendatakse Uldistamise ja analoogia kasutamise oskust ning oskust kasutada dpitud
teadmisi uutes olukordades. Opilases kujundatakse arusaam, et lilesannete lahendamise teid
on vdimalik leida iseseisva mdtlemise teel.

Suhtluspadevus. Arendatakse suutlikkust vdljendada oma mdétet selgelt, IUGhidalt ja tapselt
eelkdige moistete korrektsete definitsioonide esitamise, hipoteeside ja vadidete v0i
teoreemide sdnastamise ning llesannete lahenduste vormistamise kaudu. Tekstilesandeid
lahendades areneb funktsionaalne lugemisoskus: dpitakse eristama olulist ebaolulisest ja
nagema objektide seoseid. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek mdista,
seostada ja edastada infot, mis on esitatud erinevatel viisidel. Arendatakse suutlikkust
formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste siimbolite ja
valemite sisu tavakeeles.

Ettevotlikkuspadevus. Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate
objektide omaduste analiilsimise kaudu: uuritakse objektide Uhiseid omadusi, selle alusel
sonastatakse hiipotees ja otsitakse ideid selle kehtivuse pdhjendamiseks. Arendatakse oskust
ndaha ja sbnastada probleeme, genereerida ning anallilisida ideid. TGéendosusteooria ja
funktsioonide omadustega seotud Ullesannete lahendamise kaudu dpitakse uurima objekti
muutumise sdltuvust parameetritest. Uhele (lesandele erinevate lahendusteede leidmine
arendab paindlikku motlemist. Ettevotlikkuspadevust arendatakse ka mitmesuguste eluliste
andmetega lilesannete lahendamise ning pikemate projektide kaudu.

Loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikat Oppides on valtimatu
kasutada tehnoloogilisi abivahendeid lilesannete lahendamisel. Matemaatika kui teaduskeele
olulisuse mdistmine vbimaldab aru saada teaduse ja tehnoloogia arengust.

Digipadevuse arendamiseks kasutatakse digivahendeid teabe leidmiseks ning saadud teabe
analtisimiseks, tootlemiseks ja probleemiilesannete lahendamiseks, sh loovate ja
alternatiivsete lahenduskdikude leidmiseks. Digivahendeid rakendatakse hipoteese
plstitades ning kontrollides, matemaatilisi ja elulisi seoseid uurides, modelleerides ning
visualiseerides. Opitakse kasutama mitmekesist ja tasakaalustatud kombinatsiooni
digitaalsetest ning mittedigitaalsetest vahenditest, lahendades erinevaid probleeme.
Digitaalse sisuloome oskust arendatakse uurimis- vOi praktiliste t66de koostamise ja
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vormistamise kaudu. Isikuandmeid sisaldavaid (lesandeid koostades ning lahendades
pooratakse tahelepanu interneti turvalisusele ja igapdevaelu vaartuspdhimdotete jargimisele.

Matemaatika I6imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega

MatemaatikaGpetuse 16imimise eeldused vertikaalselt (ainesiseselt) loob ainekavas pakutud
kursuste jarjestus. Matemaatikadpetuse I6imimine horisontaalselt (teiste ainevaldkondade
Opetusega ja Oppeainetevdlise infoga) toimub Koidula Glimnaasiumis erinevate ainete
Opetajate tihedas koost66s nii kooli dppekava koostamisel kui ka selle realiseerimisel. Kooli
Oppekavas on esile toodud ainetevahelised ja ainetelilesed teemad, mida |Gimitakse,
markides igas ainekavas nende teemade koha ja ulatuse kalendaarselt. Erinevate ainete
Opetajad viitavad teemat kasitledes Opilaste varasematele vOi ka ees ootavatele
kokkupuudetele selle teemaga teiste ainete dppimisel. Koidula Glimnaasium peab oluliseks,
et erinevate ainete dpetajad teaksid sama teema kasitluslaadi ja sligavust teistes ainetes ning
oskaksid erisuste korral sellele tahelepanu juhtida. Tavaparaselt kasitletakse teemat ajaliselt
varem vOi samal ajal matemaatikas ning seejarel teistes ainetes. Samas on vdimalik ka
vastupidine jarjekord.

Koidula Gimnaasiumi 0dpilastel kujuneb teistes ainevaldkondades rakendatavate
matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma
universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ja I6imivast baasteadusest.
Ning samas annab teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate (lesannete
kasutamine matemaatikakursuses Opilastele ettekujutuse matemaatika
rakendusvGimalustest ning tihedast seotusest Opilasi Umbritseva maailmaga. Selliste
teemade puhul, kus on vaja |6imida nii ainesiseseid kui ka ainetevahelisi ja -lleseid aspekte,
on efektiivseim multidistsiplinaarne lahenemine. Naiteks kasitletakse (ihisteemana
meetermd0ddustiku teket, levikut, selle seost Pariisi Kommuuniga, teaduse ja tehnika
revolutsiooniga jne. Seda teemat stigavuti avades on vdimalik kasutada nii matemaatikat kui
ka ajalugu, Ghiskonnadpetust, geograafiat, kirjandust, voorkeeli jt Gppeaineid. Igapdevases
Oppetdds on selline 16imimine keeruline, kuid Koidula Gimnaasiumi Opilaste praktilistes
toodes, Opilasuurimustes, grupiettekannete koostamises Opilaste konverentsiks,
projektdppes vms on interdistsiplinaarset vaadet teemale hélpsam rakendada.

Labivate teemade rakendamise vdoimalusi

Oppekava iildosas toodud lidbivad teemad realiseeritakse Parnu Koidula Giimnaasiumi
matemaatikadpetuses eelkdige Oppe sihiparase korraldamise ning llesannete elulise sisu
kaudu.

Elukestev Ope ja karjadri planeerimine. Matemaatika dppimise kdigus kujundatakse Opilastes
erinevate Oppetegevuste kaudu valmisolek mdista ja vaartustada elukestvat dpet kui elustiili
ning m&testada karjaari planeerimist kui jatkuvat otsuste tegemise protsessi. Oppetegevus
vOimaldab vahetult kokku puutuda to6maailmaga, nt ettevGtte kilastusi, Opilastele
tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid, erialasid ja edasiGppimisvdimalusi.
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Arendatakse iseseisva Oppimise oskust ja vastutusvéimet ning oskust iseseisvalt leida ja
anallisida oma arengu vajadustest tulenevat infot edasiGppimise vdimaluste kohta ja
koostada karjaariplaan. Erinevad Oppetegevused, sh Opilaste iseseisvad t66d, vbimaldavad
Opilasel seostada huvisid ja vOimeid ainealaste teadmiste ja oskustega ning mdista, et hobid
ja harrastused hoiavad elu ja karjaari tasakaalus. Enda vdimete reaalne hindamine on (ks
tahtsamaid edasise karjaari plaanimise ldhtetingimusi. Matemaatikatundides kujundatakse
vOimet abstraktselt ja loogiliselt mdelda, mida on vaja, et kaaluda erinevaid mdjutegureid
karjaari valides. Opilased arendavad oma 8pi- ja suhtlusoskusi ning koosté6-, otsustamis- ja
infoga imberkdimise oskusi, mida on muu hulgas vaja tulevases tooelus.
Keskkond ja jatkusuutlik areng. Keskkonna ressursse kasitlevaid andmeid analltsides
arendatakse saastvat suhtumist imbritsevasse ning Opetatakse vaartustama elukeskkonda.
Tahtsal kohal on protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika
elemendid.
Kultuuriline identiteet. Olulisel kohal on matemaatika ajaloo elementide tutvustamine ning
Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsentarvutuse ja statistika abil saab
kirjeldada (hiskonnas toimuvaid protsesse Uhenduses mitmekultuurilisuse teemaga.
Geomeetrial on tahtis koht kultuuriruumis.
Kodanikualgatus ja ettevdtlikkus. Ulesannetele erinevate lahendusteede otsimine on seotud
ettevotlikkusega. Uurimistodde, riihmatédde ning projektidega arenevad algatus- ja
koostddoskused.
Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse I6imingute kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning
modelleerimise meetoditest. Opilased kasutavad IKT vahendeid probleemide lahendamiseks
ning oma Oppimise ja t60 tohustamiseks. Matemaatika Gppimine vdoimaldab avastada ja
margata seadusparasusi ning aitab seeldbi kaasa loova inimese kujunemisele.
Teabekeskkond. Statistika ja protsentarvutus aitavad moista meedia-manipulatsioone ning
arendavad kriitilise teabeanaliisi oskusi.
Tervis ja ohutus. Ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavate Ullesannete kaudu O&pitakse
objektiivsete andmete alusel hindama riskitegureid.
Véartused ja kolblus. Matemaatika dppimine arendab korralikkust, hoolsust, siistemaatilisust,
jarjekindlust, pusivust ning ausust. Matemaatikal on tahtis osa tolerantse suhtumise
kujunemisel erinevate viimetega kaaslastesse.

Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on Pirnu Koidula Giimnaasiumis &ppijakeskne, toetab &pimotivatsiooni
hoidmist ja Opilaste kujunemist aktiivseiks ja iseseisvaiks Gppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt
motlevaiks Ghiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha valikuid, votta vastutust oma Gppimise
eest ja tulevad toime muutunud olukorras ning on valmis kavandama oma edasist
haridusteed.

Oppetegevust kavandades ja korraldades teevad &petajad koostddd, seejuures:
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1) lahtutakse Oppekava alusvaartustest, (ldpadevustest, valdkonnapadevusest,

taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning Opitulemustest ja kooli

Oppekavas satestatud Oppesisust ning I8imingust teiste Oppeainete ja labivate

teemadega;

2) arvestatakse didaktika nlilidisaegsete kasitluste ja ainevaldkonnas toimunud

arengutega, voetakse arvesse kohalikku eripara, muutusi Gihiskonnas ja maailmas ning

seostatakse neid omavahel;

3) taotletakse, et Gpilase dpikoormus on moddukas, jaotub dppeaasta ulatuses thtlaselt

ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks, Opilast suunatakse oma

Oppimist motestama ja kavandama ning dpikoormust jagama;

4) luuakse vdoimalus rakendada teatud aja tagant e-Oppepaevi;

5) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eriparasid ja vdimeid,

kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust néudvaid Ulesandeid, mille sisu ja

raskusaste toetavad individualiseeritud ja Opilasele tdhenduslikku kasitlust,

reageeritakse Opi- ja eluraskustele ning pakutakse Gpiabi ja tuge Gpivalikutes;

6) vdimaldatakse nii individuaalset kui ka koos teistega dpet, kujundatakse dpiharjumusi

ja -oskusi, mGtestatakse ja anallilisitakse Oppimist, suunatakse tegema teadvustatud ja

teadlikke valikuid, v6tma vastutust oma Oppimise eest;

7) Opilasi kaasatakse dppetegevuste kavandamisse ja juhtimisse, pakutakse véimalusi

anallisida ja motestada Gppeprotsessi nii enda Gppimise ja Opistrateegiate kui ka

Opetaja juhitud 6ppe korraldamise aspektist;

8) kavandatakse aeg Opitava tdhenduslikkuse, eesmarkide, Opitulemuste ning

hindamiskriteeriumide motestamiseks ning eneserefleksiooniks, dpitakse andma ja

vastu vOtma tagasisidet;

9) rakendatakse uurivat, probleeme lahendavat ja teaduspsOhist dpet, kasutatakse

mitmekesiseid ja kombineeritud 6ppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koostodd ja

anallisi soodustavaid Oppetegevusi, laiendatakse Gpilaste teadmisi mitmekilgselt,

tutvustatakse nditeid valdkonna teadussaavutustest ja aktuaalsetest probleemidest,

arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;

10) rakendatakse ja kasutatakse niildisaegseid info- ja kommunikatsiooni-

tehnoloogiatel pdhinevaid dppekeskkondi, Gppematerjale ja -vahendeid, arendatakse

info kriitilise otsimise ja hindamise padevust, arvestades autoridiguse ja uurijaeetikaga.
Oppetegevuse kavandamisel on dpetajal professionaalne 8igus valida koostdds dpilastega
kasitletavat Oppesisu, ldhtudes Opilaste eelnevatest teadmistest ja oskustest ning
arvestusega, et taotletavad Opitulemused oleksid saavutatud ning Gld- ja
valdkonnapadevused kujundatud.

Hindamine

Hindamine on Oppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse Opilase Gppimist ja arengut.
Hindamisel saadakse llevaade Gpitulemuste saavutatusest ja pilase individuaalsest arengust
ning toetatakse selle kaudu Opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse
enesehinnanguga ennastjuhtivaks Oppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab &pilane
tagasisidet oma edenemise kohta ppimisel ja pistrateegiate valikuteks. Opetaja saab teavet
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oma Opetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii Gppetegevuse kui iseenda padevuste
arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavas kirjeldatud opitulemused. Hindamisega toetatakse
kooliastme 10puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning
valdkonnapadevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste kdrval antakse tagasisidet
ka Gldpadevuste arengu ning vaartushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta.

Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sdnaliste hinnangute abil.
Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist, mida
esitatakse nii sdnaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena. Diagnostilise
hindamise kaigus selgitatakse vdlja Opilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased
vadrarusaamad ja spetsiifilised Opiraskused, et kavandada jargnevat dppimist ja Gpetamist.
Oppeprotsessi kaigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus &pilane saab suulist ja
kirjalikku tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevuste ja
arenguvoimaluste kohta. Kokkuvottev hindamine toimub Gldjuhul dppeperioodi vdi mahuka
Oppeteema [6pul, et kontrollida nii Oppetdds pulstitatud eesmarkide taitmist kui riikliku
Oppekavaga satestatud Opitulemuste saavutatust.

Kursuse kokkuvottev hinne voib kujuneda Oppeperioodi jooksul toimunud hindamise
tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel véib soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.
Opilane kaasatakse hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka kaas&pilaste
tagasisidestamisel. Opilasele on Bppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse,
milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.

Opilast suunatakse dppeprotsessi kdigus oma dppimist ja plstitatud eesmérkide saavutamist
analtisima ja reflekteerima. Kirjalikke (lesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu,
kuid poodratakse tahelepanu ka Opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite Oigele
kasutusele ja digekirjale, mis Gldjuhul ei mdjuta t66le antavat hinnangut ja hinnet.

Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vdimaldamiseks
kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda Opitulemuste saavutamises.
Selleks et paremini aru saada Opilastel tekkinud raskustest, Opillinkadest voi
lahendusideedest, saab hindamismeetodina kasutada naiteks tagasiside testi nii paberil kui
ka virtuaalses keskkonnas kontrolltédd, intervjuud, diagnostilist testi, paevikupidamist,
Opilaste kirjutist, valjusti motlemist (ldbirdakimine), tlesannete lahenduste esitlust jmt.
Nimetatud meetodite pdhjal saab Opilasele anda dppeteema kohta jooksvat tagasisidet aine
ning ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning opilase hoiakute ja vaartuste kohta.
Kokkuvdtva hindamismeetodina sobib kirjaliku kontrollt6d voi testi kdrvale ka intervjuu
vormis teadmiste ja oskuste kontroll. Hindamisvahendi ja -viisi valik soltub pustitatud oppe-
eesmadrkidest ja eeldatavast Opitulemusest.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikke
protsesse:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, m&&tmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete lGlesannete lahendamine jmt);

3) arutlemisoskust (pGhjendamine, analils, siintees, Gldistamine, tulemuste hindamine jmt).
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Hindamisel lahtutakse vastavatest glimnaasiumi riikliku 0ppekava lldosa satetest, hindamise
nduded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja mujal dpitu arvestamine on
tapsustatud dokumendis ,,Parnu Koidula Glimnaasiumi hindamise kord”.

Oppekeskkond

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on &ppekava {ldosas sitestatud
sotsiaalse, vaimse ja flusilise Oppekeskkonna kujundamise pdhimdtted. Matemaatika
Opetamisel luuakse dpilastele dppimist vaartustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumine
dppimisse. Opilastele tagatakse jdukohased iilesanded ja eduv&imalus. Opilastes arendatakse
uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning ebadnnestumise korral
tuleb rohkem harjutada v6i kasutada teistsuguseid strateegiaid. Oppekeskkond luuakse
selline, kus iga Opilane saab maksimaalselt areneda, arvestades tema individuaalsust ja
potentsiaali, oskusi ja huve.
Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale 6ppekeskkonnale on omane:
1) vastastikune lugupidamine, lksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;
2) Ghised selged eesmargid, kus nii Opetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel
eesmargil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmarkide saavutamisest;
3) toetav 6hkkond, kus nii dpetajal kui ka dpilasel on lubatud katsetada, eksida ja oma
vigu tunnistada ning tunnustatakse ideede ja arvamuste paljusust;
4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja Gpitingimuste loomise eest ja
Opilased Oppimise eest.
Oluline on suunata dpilasi métlema teadmiste suhtelisuse lle, et dpilased teadvustaksid
Oppimist kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pahe dppimist.

Kool vbimaldab 6pet lisaks klassiruumis (kus on tahvel ja tahvlile joonestamise vahendid)
korraldada ka mujal, nt koolidues, arvutiklassis, looduses, muuseumides, teaduskeskustes,
keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja virtuaalses dppekeskkonnas.

Vajaduse korral saab kasutada klassis internetilihendusega IKT vahendeid ning
esitlustehnikat, tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekte ning taskuarvutite komplekti.
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Matemaatika ainekava

Lai matemaatika

1. Oppe- ja kasvatuseesmargid

Laia matemaatika Opetusega taotletakse, et Opilane:

1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest ning esitab oma matemaatilisi
mottekaike nii suuliselt kui ka kirjalikult;

2) valib, tdlgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info esituse viise;

3) arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;

4) pustitab matemaatilisi hiipoteese ning pdhjendab ja tdestab neid;

5) modelleerib erinevate valdkondade probleeme matemaatiliselt ja hindab kriitiliselt
matemaatilisi mudeleid;

6) vaartustab matemaatikat ning tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest;

7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet;

8) kasutab matemaatikat 6ppides IKT-vahendeid.

2. Oppeaine kirjeldus

Lai matemaatika annab ettekujutuse matemaatika tahendusest tGhiskonna arengus ning selle
rakendamisest igapdevaelus, tehnoloogias, majanduses, loodus- ja tdppisteadustes ning
muudes Uhiskonnaelu valdkondades. Selle tagamiseks lahendatakse rakendusiilesandeid,
kasutades vastavat IKT tarkvara. Tahtsal kohal on tdestamine ja pdhjendamine.

3. Giimnaasiumi dpitulemused
Gumnaasiumi opitulemused kajastavad Opilase rahuldavat saavutust.

Glmnaasiumi I6petaja:

1) mdistab ja rakendab Gpitud matemaatilisi meetodeid ning protseduure;

2) arutleb loogiliselt ja loovalt, formaliseerib oma matemaatilisi mottekaike;

3) mdistab ja eristab funktsionaalseid ning statistilisi protsesse;

4) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendades erinevate
valdkondade tlesandeid;

5) kasutab matemaatikat dppides IKT vahendeid;

6) teisendab irratsionaal- ja ratsionaalavaldisi, lahendab vorrandeid ja vorratusi
ning vorrandi ja vorratusesiisteeme;

7) teisendab trigonomeetrilisi avaldisi ning kasutab trigonomeetriat ja vektoreid
geomeetrialilesandeid lahendades;

8) koostab joone vorrandeid ning joonestab Opitud jooni nende vorrandite jargi;

9) kasutab juhusliku sindmuse tdendosust ja juhusliku suuruse jaotuse
arvkarakteristikuid, uurides erinevate eluvaldkondade nahtusi;

10) uurib funktsioone tuletise p&hjal;

11) tunneb tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadusi, leiab geomeetriliste
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kujundite pindalasid ja ruumalasid (ka integraali abil);
12) hindab oma matemaatilisi teadmisi, mdistab reaalhariduse olulisust
Uhiskonnas ning arvestab seda edasise tegevuse kavandamisel.
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Matemaatika kursusekavad

Oppeaine nimetus, Matemaatika

kursuse pealkiri Péhikooli matemaatika kordamine

Oppekava KOK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jarjekord.
Arvutamine taskuarvutiga.

Taisarvuline astendaja, tehted astmetega.
Ruutjuur. Juuravaldiste lihtsustamine.
Avaldiste lihtsustamine.

Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.

Kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup.

Kursuse 6ppesisu

Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise lihtsustamine.

Vorrandite lahendamine (lineaarvorrandid, ruutvorrandid).
Vorrandisisteemid.

Protsentillesanded.

Tekstlilesanded.

Funktsioonid ( vordeline seos, lineaarfunktsioon,
poordvordeline seos, ruutfunktsioon)

Kursuse 10pus Opilane:

1) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise
tahendust ning kasutab astendamisreegleid;

2) selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi
taskuarvutil ruutjuure;

3) leiab terviku protsentides antud osamaara jargi;

Kursuse opitulemused 4) viljendab murruna antud osa protsentides;

5) leiab, mitu protsenti moodustab (iks arv teisest;

6) maadrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

7) tblgendab igapdevaelus ja teistes Oppeainetes ette
tulevaid protsentides valjendatavaid suurusi,

8) oskab arvutada laenudega seotud kulutusi;

9) korrastab (iks- ja hulkliikkmeid, liidab, lahutab ning
korrutab Uiks- ja hulkliikmeid ning jagab Gksliikmeid
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10) ja hulkliiget tiksliikmega;

11) tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab
abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

12)taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab,
lahutab, korrutab ja jagab algebralisi murde;

13) lihtsustab ratsionaalavaldisi;

14) lahendab vdrrandi pohiomadusi kasutades lineaar- ja
vordekujulisi vorrandeid;

15) lahendab lineaarvdrrandisiisteeme;

16) lahendab taielikke ja mittetaielikke ruutvérrandeid;

17) lahendab tekstlilesandeid vOrrandite ja
vorrandististeemide abil;

18) oskab kasutada ruutude vahe, summa ruudu ja vahe
ruudu valemeid ning summa ja vahe kuubi valemeid,
kuupide vahe ja kuupide summa valemeid;

19) teab vorrandi pohiomadusi;

20) Lahendab lineaarvorrandeid, lineaarvorrandi-siisteeme,
taielikke ja mittetaielikke ruutvérrandeid;

21) oskab lineaarvorrandisiisteeme lahendada;

22) oskab teostada tehteid algebraliste murdudega.

Hindamisel [ahtutakse glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pdhiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis Opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Gpetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrollt66d;

rihmat6od; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne).

Hindamine .
Opilasele tutvustatakse Oppeprotsessi alguses, mida ja millal

hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvéttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on sdltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

Opikud ja iilesannete kogumikud:

1. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., & Pais, E.
Gumnaasiumi lai matemaatika I. Kirjastus puudub.

2. Kiisel, H., & Erit, E. Matemaatika laia kursuse llesanded
glimnaasiumile.

3. Leppmann, L., Leppmann, T., & Velsker, K. Matemaatika
10. klassile.

4, Tonso, T., & Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile.

Oppekirjandus
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5. Leppmann, L., Leppmann, T., & Varul, H.-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

6. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile.

7. Tuulmets, L. Matemaatika tGlesanded.

8. Abel, E., Jogi, E., & Mitt, E. Matemaatika lilesannete kogu
keskkoolile.

9. Lohmus, A., & Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

10. Lind, A., & Aavasalu, A. Matemaatika (ilesannete kogu.

19



8 95

Parnu Koidula Giimnaasium

Parnu Koidula Gimnaasiumi dppekava

G1A 2. kursus ,Avaldised ja arvuhulgad“
Oppeaine Matemaatika

nimetus, kursuse  Ayaldised ja arvuhulgad
pealkiri

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Hulk; hulkade Ghend; Gihisosa; antud hulga osahulk.
Naturaalarvude hulk N; taisarvude hulk Z;

ratsionaalarvude hulk Q; irratsionaalarvude hulk [;
Xl reaalarvude hulk R; reaalarvude piirkondade markimine arvteljel;
ratsionaal- ja irratsionaalavaldised;

arvu n-s juur; ratsionaalarvuline astendaja;

tehted astmete ja juurtega.

Kursuse 106pus dpilane:

1) leiab hulkade tihendi, tGhisosa ja antud hulga osahulga;

2) selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude hulga Z,
ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude hulga | ja
reaalarvude hulga R omadusi ja nende hulkade
kuuluvusseoseid, margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

Kursuse 3) esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja

opitulemused vastupidi;

4) sooritab tehteid astmete ning vordsete juurijatega juurtega;

5) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi (kaks
tehet ja sulud);

6) naeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil lahenduvaid
reaalelulisi ja teaduslikke probleeme (sh protsentiilesanded).
Tolgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riiklikus Gppekavas satestatust.
Hindamise p&hiline llesanne on vahetu ja asjakohase tagasiside
kaudu toetada Gpilase arengut, sealjuures on tahtis dpilase enda roll
hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud hindamisviisid ja
Hindamine vormid (tunnikontrollid; kontrollt66d; rihmatood; ettekanded;

iseseisvad t60d; kodused t66d jne).

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on
hindamise kriteeriumid.
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Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul toimunud
hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel on
soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Kaldmae, Kersti, Kontson, Anneli, Matiisen, Kart, Pais,
Enno. Giimnaasiumi lai matemaatika |.

2. Kiisel, Hele, Erit, Esta. Matemaatika laia kursuse lilesanded
glimnaasiumile.

3. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika 10.
klassile.

4. Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
giimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

6. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.

7. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

8. Abel, E., J3gi, E., Mitt, E. Matemaatika iilesannete kogu
keskkoolile.

9. Lohmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

10. Lind, A., Aavasalu, A. Matemaatika lilesannete kogu.

Oppekirjandus
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G1A 3. kursus ,,Vorrandid ja vorrandisiisteemid“
Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Vorrandid ja vorrandisiisteemid

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Vordus, vorrand, samasus, vorrandi lahend;

vorrandite samavaarsus, samavaarsusteisendused;

" . lineaarvorrandite lahendamine;

Kursuse dppesisu . ] )

ruutvorrandite lahendamine;

murdvdrrandite lahendamine, juurvorrandid (kaks juurt);

Lihntsamad absoluutvaartust sisaldavad vorrandid (iks
absoluutvaartus); vorrandisisteemid;

Kursuse 16pus opilane:

1) selgitab vOrduse, samasuse ja vorrandi, vérrandi lahendi,
vorrandi- ja vorratusesiisteemi lahendi ning lahendihulga
moistet;

2) selgitab vérrandite ning nende siisteemide lahendamisel
rakendatavaid samasusteisendusi;

3) lahendab {he tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja
lihntsamaid juurvorrandeid (kaks juurt) ning nendeks

Kursuse taanduvaid v&rrandeid;

Opitulemused 4) lahendab lihntsamaid Uht absoluutvdartust sisaldavaid
vorrandeid;

5) lahendab vérrandisiisteeme;

6) tunneb &ara O&pitud vorrandite/vorrandisiisteemide abil
lahenduvad reaalelulised/teaduslikud probleemid;

7) leiab vdi koostab sobiva vd&rrandi/vorrandisisteemi
probleemi lahendamiseks;

8) 8) Ilahendab ainealase vGi reaalelulise probleemi
vorrandite ja/vdi vbrrandisusteemide abil ning télgendab
ja esitleb saadud tulemust.

Hindamisel |ahtutakse glimnaasiumi riiklikus Oppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada 6pilase arengut, sealjuures

Hindamine on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud hindamisviisid
ja vormid (tunnikontrollid; kontrollto6d; riihmatddd; ettekanded;
iseseisvad t66d; kodused t66d jne).
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Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt td6 mahust olla erinev kaal.

1. Kaldmae, Kersti; Kontson, Anneli; Matiisen, Kart; Pais,
Enno. Giimnaasiumi lai matemaatika |

2. Kiisel, Hele; Erit, Esta. Matemaatika laia kursuse
Ulesanded glimnaasiumile

3. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika 10.
klassile

4. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

6. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile

7. Tuulmets, L. Matemaatika tilesanded

8. Abel, E.; J&gi, E.; Mitt, E. Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile

9. Ldhmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

10. Lind, A.; Aavasalu, A. Matemaatika tlesannete kogu

11. Ainedpetaja materjalid

Oppekirjandus
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G1A 4. kursus , Vorratused. Trigonomeetria |

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Vorratused. Trigonomeetria |

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Vorratuse moiste ja omadused: lineaarvorratused;
ruutvorratused; intervallmeetod; lihtsamad murdvérratused ja
vorratusesilisteemid.

Seosed (ihe ja sama nurga trigonomeetriliste funktsioonide
vahel; teravnurga siinus, koosinus, tangens ja kootangens;
Kursuse Gppesisu tdiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid;
trigonomeetrilised pdhiseosed tadisnurkses kolmnurgas.

Nurga moiste lldistamine, nurkade liigitamine; nurga kraadi- ja
radiaanmaot, tihelt mdodult teisele tileminek; mistahes nurga
trigonomeetrilised funktsioonid; nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°,
180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse, tangensi ja kootangensi
tapsed vaartused.

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab vorratuse omadusi, vOrratuse ja
vOrratusesiisteemi lahendihulga moistet ning kirjeldab
vastavaid lahendihulki arvteljel;

2) selgitab vorratuste ning nende slisteemide lahendamisel
rakendatavaid samasusteisendusi;

3) lahendab lineaar-, ruut- ja murdvdrratusi ning lihtsamaid
vOrratuseslisteeme;

4) kasutab lihtsustamisililesannetes trigonomeetria
pohiseoseid ja  tdiendusnurga  trigonomeetrilisi
funktsioone.

5) leiab digivahendite abil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vaartused ning nende vaartuste jargi nurga
suuruse;

6) lahendab taisnurkse kolmnurga;

7) tunneb ara probleemid, mis on lahendatavad taisnurkse
kolmnurga geomeetria abil. Tdlgib need matemaatika
keelde ning lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja
esitleb saadud tulemusi

Kursuse opitulemused

Hindamisel [ahtutakse glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja

Hindamine . . .
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,

sealjuures on tahtis Gpilase enda roll hindamises.
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Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne).

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on sdltuvalt td6 mahust olla erinev kaal.

1. Kaldmae, Kersti; Kontson, Anneli; Matiisen, Kart; Pais,
Enno. Giimnaasiumi lai matemaatika |

2. Kiisel, Hele; Erit, Esta. Matemaatika laia kursuse
Ulesanded giimnaasiumile

3. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika
10. klassile

4. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
gliimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

6. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile

7. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded

Oppekirjandus
8. Abel, E.; JOgi, E.; Mitt, E. Matemaatika llesannete kogu
keskkoolile
9. Lohmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

10. Lind, A.; Aavasalu, A. Matemaatika lilesannete kogu

11. Lind, A. Teel teadmisteni

12. Reimand, J.; Velsker, K. Valemeid matemaatikast

13. Luigelaht, V.; Reiman, E. Koolimatemaatika pdhikursus |
jall

14. Velsker, K.; JUirimae, E. Koolimatemaatika kdsiraamat

15. Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

16. Ainedpetaja materjalid
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G1A 5. kursus , Trigonomeetria II“
Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Trigonomeetria ll
Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

Oppekorraldus

Nurga mdiste Uldistamine, nurkade liigitamine; nurga kraadi- ja
radiaanmaot, Ghelt méodult teisele tleminek; mistahes nurga
trigonomeetrilised funktsioonid; nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°,
180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse, tangensi ja kootangensi
tapsed vaartused; ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse
Kursuse dppesisu ning ringi sektori kui ringi osa pindala ;taandamisvalemid;
negatiivse ja taispoordest suurema nurga trigonomeetrilised
funktsioonid; kahe nurga summa ja vahe trigonomeetrilised
funktsioonid; kahekordse nurga trigonomeetrilised
funktsioonid; teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi
valemikogu abil; siinus- ja koosinusteoreem, lahendab mistahes

kolmnurga ning arvutab selle pindala.

Kursuse 16pus Opilane:

1) teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanmdddus
olevaks nurgaks ja vastupidi;

2) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning
ringi sektori kui ringi osa pindala;

3) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi;
tuletab ning teab siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi
seoseid;

4) tuletab nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360°
siinuse, koosinuse ja tangensi tdpsed vaartused;
rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja tdispoordest
suurema nurga valemeid;

5) kasutab digivahendeid trigonomeetriliste funktsioonide
vaartuste ning nende vaartuste jargi nurga suuruse
leidmisel;

6) tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning
kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi valemid;

7) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi
valemikogu abil;

8) tbestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mistahes
kolmnurga ning arvutab selle pindala;

9) tunneb araainealased jareaalelulised probleemid, mis on
lahendatavad kolmnurga ja ringi kohta Opitut

Kursuse opitulemused

26



Parnu Koidula Gimnaasiumi dppekava l l 8]8{6

Parnu Koidula Giimnaasium

rakendades. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Hindamine

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Kaldmae, Kersti; Kontson, Anneli; Matiisen, Kart; Pais,
Enno. Glimnaasiumi lai matemaatika |

2. Kiisel, Hele; Erit, Esta. Matemaatika laia kursuse
Ulesanded giimnaasiumile

3. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika
10. klassile

4. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

6. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile

7. Tuulmets, L. Matemaatika tGlesanded

Oppekirjandus
8. Abel, E.; JBgi, E.; Mitt, E. Matemaatika llesannete kogu
keskkoolile
9. Léhmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

10. Lind, A.; Aavasalu, A. Matemaatika tilesannete kogu

11. Lind, A. Teel teadmisteni

12. Reimand, J.; Velsker, K. Valemeid matemaatikast

13. Luigelaht, V.; Reiman, E. Koolimatemaatika pohikursus |
jall

14. Velsker, K.; Jirimde, E. Koolimatemaatika kdsiraamat

15. Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

16. Ainedpetaja materjalid
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G1A 6. kursus ,,Vektor tasandil. Joone vérrand*

Oppeaine nimetus,
kursuse pealkiri

Oppekava

Kursuse maht,
Oppekorraldus

Kursuse 6ppesisu

Kursuse opitulemused

Matemaatika

Vektor tasandil. Joone vorrand

ROK

35 tundi

Kahe punkti vaheline kaugus;
vektori moiste, nullvektor, Gihikvektor,

punkti kohavektor; vektorite vordsus; vektori koordinaadid,
vektori pikkus;

vektorite liitmine ja lahutamine; vektori korrutamine arvuga;
I6igu keskpunkti koordinaadid;

kahe vektori vaheline nurk; vektorite kollineaarsus
(samasihilisus);

kahe vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi, vektorite ristseis,
kolmnurkade lahendamine vektorite abil;

sirge vorrand; sirge tdusunurk ja tous;

punkti ja tdusuga maaratud sirge vorrand;

tdusu ja algordinaadiga maaratud sirge vorrand;

kahe punktiga maaratud sirge vorrand;

punkti ja sihivektoriga maaratud sirge vorrand;

sirge Uldvorrand; kahe sirge vastastikused asendid tasandil;
nurk kahe sirge vahel; ringjoone vorrand;

parabool ja hiiperbool; joone vérrandi mdiste;

kahe joone |6ikepunkt;

rakendusiilesanded vektoritele ja joonte vorranditele.

Kursuse 16pus opilane:

1) selgitab mdisteid vektor, Ghik-, null- ja vastandvektor,
vektori koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk;

2) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga
nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;

3) leiab vektori pikkuse, 16igu keskpunkti koordinaadid, kahe
vektori  skalaarkorrutise ning rakendab  neid
geomeetriaprobleemide lahendamisel;

4) kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid
geomeetriaprobleemide lahendamisel;

5) koostab sirge vorrandi (kui sirge on maaratud punkti ja
sihivektoriga, punkti ja tGusuga, tdusu ja algordinaadiga,
kahe punktiga) ning teisendab selle Gldvdrrandiks,
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kontrollib tehtud arvutis;

6) madrab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, IGikuvate
sirgete korral leiab sirgete |16ikepunkti ja sirgete vahelise
nurga, kontrollib tehtut arvutis;

7) koostab hiperbooli, parabooli ja ringjoone voérrandi;
joonestab ainekavas esitatud jooni nende vorrandite jargi
nii paberil kui ka arvutis; leiab kahe joone |6ikepunktid,
kontrollib tehtut arvutis.

Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrollto6d;

rihmatodd; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)
Hindamine .
Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal

hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Kaldmae, Kersti; Kontson, Anneli; Matiisen, Kart; Pais,
Enno. Gimnaasiumi lai matemaatika Il

2. Kiisel, Hele; Erit, Esta. Matemaatika laia kursuse
Ulesanded glimnaasiumile

3. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika
10. klassile

4. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel

6. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile

7. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded

8. Abel, E.; J&gi, E.; Mitt, E. Matemaatika Glesannete
kogu keskkoolile

9. L6hmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

10. Lind, A.; Aavasalu, A. Matemaatika tlesannete kogu

11. Lind, A. Teel teadmisteni

12. Reimand, J.; Velsker, K. Valemeid matemaatikast

13. Luigelaht, V.; Reiman, E. Koolimatemaatika pShikursus
ljall

Oppekirjandus
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14. Velsker, K.; Jirimde, E. Koolimatemaatika kdsiraamat
15. Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid
16. Ainedpetaja materjalid
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G1A 7. kursus ,,Planimeetria 1“

Oppeaine nimetus, Matemaatika

kursuse pealkiri Planimeetria |
Oppekava KOK
Kursuse maht, 35 tundi

Oppekorraldus

Kolmnurk; kolmnurkade liigitamine;

kolmnurga mediaan, kdrgus ja nurgapoolitaja;
Pythagorase teoreem, Eukleidese teoreem; teoreem
hipotenuusile joonestatud kdrgusest;

" . taisnurkse kolmnurga lahendamine; kolmnurga pindala valemid;
Kursuse oppesisu B . .
siinusteoreem ja koosinusteoreem;

kolmnurga lahendamine ja selle rakendamine lilesannete
lahendamisel;

ringjoone kaarepikkus, sektori pindala;
ruut, ristkilik; r6opkilik; romb; trapets; kddlnelinurk;

hulknurk, hulknurga sisenurkade summa, hulknurga pindala.

Kursuse 16pus dpilane:

1) tunneb kolmnurgaga seonduvaid mdisteid (mediaan,
korgus, nurgapoolitaja ja nendega omadusi;

2) teab kolmnurgas kehtivaid valemeid;

3) oskab lahendada taisnurkset kolmnurka;

4) teab siinusteoreemi ja koosinusteoreemi, kasutab teoreeme
kolmnurgas, réopkilikus, rombis;

5) kasutab kolmnurga lahendamisoskust praktiliste Gilesannete
lahendamise;

6) oskab teisendada kraadimdddu ja radiaanmddduks ja
vastupidi;

7) arvutab ringjoone pikkuse, kaarepikkuse, ringipindala ja
sektori pindala;

8) teab nelinurkade omadusi ja nendega seotud valemeid;

9) kasutab valemeid praktikas kombineeritud Ulesannete
lahendamisel;

10) tunneb hulknurgaga seonduvaid mdisteid ja valemeid;

11) oskab teadmisi rakendada.

Kursuse
Opitulemused

Hindamisel [ahtutakse glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
: : satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja asjakohase
Hindamine tagasiside kaudu toetada dpilase arengut, sealjuures on tahtis

Opilase enda roll hindamises.
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Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud hindamisviisid ja
vormid (tunnikontrollid; kontrollt66d; rihmatdod; ettekanded;
iseseisvad t66d; kodused t66d jne).

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised
on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on sdltuvalt td6 mahust olla erinev kaal.

1. Kaldmae, Kersti; Kontson, Anneli; Matiisen, Kart; Pais,
Enno. Gimnaasiumi lai matemaatika I

2. Kiisel, Hele; Erit, Esta. Matemaatika laia kursuse
Ulesanded giimnaasiumile

3. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika
10. klassile

4. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

6. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile

7. Tuulmets, L. Matemaatika tGlesanded

Oppekirjandus 8. Abel, E.; Jgi, E.; Mitt, E. Matemaatika tlesannete kogu
keskkoolile
9. Lohmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

10. Lind, A.; Aavasalu, A. Matemaatika tlesannete kogu

11. Lind, A. Teel teadmisteni

12. Reimand, J.; Velsker, K. Valemeid matemaatikast

13. Luigelaht, V.; Reiman, E. Koolimatemaatika pohikursus |
jall

14. Velsker, K.; Jirimae, E. Koolimatemaatika kasiraamat

15. Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

16. Ainedpetaja materjalid
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G2A 8. kursus ,,Toendosus, statistika“

Oppeaine nimetus, Matemaatika

kursuse pealkiri Téendosus, statistika

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

Oppekorraldus

Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid. Sindmus.
Sindmuste liigid: sdltuvad ja sdltumatud, valistavad ja
mittevalistavad.

e Klassikaline tdenaosus.
e Suhteline sagedus, statistiline tdenaosus.
e Geomeetriline tdendosus.
e Toenadosuste liitmine ja korrutamine.
e Bernoulli valem.
Diskreetne ja pidev juhuslik suurus, binoomjaotus,

Kursuse dppesisu jaotuspoliigoon ning arvkarakteristikud (keskvaartus, mood,
mediaan, dispersioon, standardhalve). Rakendusiilesanded.

Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja siistematiseerimine.
Statistilise andmestiku analiilsimine Gihe tunnuse jargi.
Korrelatsioonivali. Lineaarne korrelatsioonikordaja.
Normaaljaotus (ndidete varal). Statistilise otsustuse usaldatavus
keskvaartuse usaldusvahemiku naitel. Andmetdétluse projekt,
mis realiseeritakse IKT vahendite abil (soovitatavalt koosto6s
mone teise Gppeainega)

Kursuse 10pus Opilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja vGimatut siindmust; selgitab
sindmuse téendosuse moistet ja omadusi;

2) selgitab  permutatsioonide, kombinatsioonide ja
variatsioonide tahendust ning leiab nende arvu;

3) selgitab séltuvate ja séltumatute siindmuste korrutise
ning valistavate ja mittevalistavate siindmuste summa
tdhendust, arvutab reaalse eluga seotud slindmuste
téendosusi;

4) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku
suuruse  arvkarakteristikute  (keskvaartus, mood,
mediaan, standardhalve) tahendust; kirjeldab binoom- ja
normaaljaotust;

5) selgitab valimi ja Uldkogumi mdisteid ning andmete
siistematiseerimise ja statistilise otsustuse usaldatavuse

Kursuse opitulemused
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tahendust; teab valimi koostamise pohimaotteid;

6) arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid
ning teeb nende alusel jareldusi jaotuse vo&i uuritava
probleemi kohta;

7) selgitab valimist hinnatud arvkarakteristiku
usalduspiirkonna mdistet, leiab jaotusfunktsiooni abil
Uldkogumi keskvaartuse usalduspiirkonna;

8) koostab IKT vahendite abil tabeleid ja graafikuid andmete
ja jaotuse visualiseerimiseks;

9) visualiseerib IKT vahendite abil kahe juhusliku suuruse
hajuvusdiagrammi,  kirjeldab  sOltuvuse  tugevust
korrelatsioonikordaja abil;

10) pistitab uurimiskisimuse, kogub vajaliku andmestiku,
analiisib seda statistiliste vahenditega IKT abil ja hindab
vOimalikke statistiliste otsustustega seotud vigu.

Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Hindamine

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvéttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika
11. klassile

2. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile

3. Leppmann, L,; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

4. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile

Oppekirjandus 5. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded
6. Abel, E.; JOgi, E.; Mitt, E. Matemaatika tlesannete kogu
keskkoolile
7. Lohmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

8. Kaldmae, Kersti; Kontson, Anneli; Matiisen, Kart; Pais,
Enno. Gimnaasiumi laia matemaatika Gpik. TGendosus
ja statistika
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G2A 9. kursus ,,Funktsioonid. Arvjadad“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Funktsioonid. Arvjadad

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Funktsioonid

y=ax+b, y=ax2+bx+c, y=ax

(kordavalt). Funktsiooni mdiste ja tldtahis. Funktsiooni
esitusviisid. Funktsiooni mdaramis- ja muutumispiirkond.
Paaris- ja paaritu funktsioon. Funktsiooni nullkohad,
positiivsus- ja negatiivsuspiirkond. Funktsiooni kasvamine ja
kahanemine. Funktsiooni ekstreemum. Astmefunktsioon.
Funktsioonide

V=X, y=X2, y=x3, y=x-1, y=x—-V

Kursuse dppesisu yox—V3, y=x-2, y=|x|

graafikud ja omadused. Funktsioonidey =f (x),y=f(x)+a,y =
f(x+a),y="f(ax),y=af(x)graafikud arvutil.

Arvjada moiste, jada Uldliige, jadade liigid. Aritmeetiline jada,
selle omadused. Aritmeetilise jada lldliikme valem ning
esimese n liikkme summa valem. Geomeetriline jada, selle
omadused. Geomeetrilise jada tldliikme valem ning esimese n
liikme summa valem. Arvjada piirvaartus. Piirvaartuse
arvutamine. Haabuv geomeetriline jada, selle summa. Arv e
piirvaartusena. Ringjoone pikkus ja ringi pindala
piirvaartusena, arv . Rakendustilesanded.

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab funktsiooni mdistet ja Gldtahist ning funktsiooni
uurimisega seonduvaid mdisteid;

2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi;
skitseerib graafikuid ning joonestab neid nii paberil kui
ka arvutis;

3) leiab valemiga esitatud funktsiooni maaramispiirkonna,
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna nii
algebraliselt kui ka arvutis; kontrollib, kas funktsioon on
paaris vGi paaritu ja analltsib arvutipbhiselt nende
graafikute simmeetria omadusi;

Kursuse opitulemused
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4) kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost
funktsioonidey =f(x) +a,y=f(x+a),y=f(ax),y=af
(x) graafikutega, visualiseerib vastavaid seoseid arvutis
konkreetsete ndidetega;

5) selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning
hddbuva geomeetrilise jada moistet;

6) selgitab aritmeetilise ja geomeetrilise jada uldliikme
valemeid ning tuletab nende jadade n esimese liikme
summa valemid ning haidbuva geomeetrilise jada
summa valemi;

7) selgitab jada piirvaartuse olemust ning arvutab
piirvaartuse; teab arvude it ja e tdhendust;

8) tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
lahenduvad aritmeetilise ja geomeetrilise jada abil.
Tolgib need matemaatika keelde, Ilahendab
matemaatiliselt ning télgendab, hindab ja esitleb saadud
tulemusi.

Hindamisel [ahtutakse glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pdhiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Gpetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrollt66d;

rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)
Hindamine .
Opilasele tutvustatakse Oppeprotsessi alguses, mida ja millal

hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on sdltuvalt td6 mahust olla erinev kaal.

1. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker,
K. Matemaatika 11. klassile

2. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile

3. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel

4. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile

5. Tuulmets, L. Matemaatika lGlesanded

6. Abel, E.; JGgi, E.; Mitt, E. Matemaatika tGlesannete
kogu keskkoolile

7. L6hmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile
matemaatika riigieksamist

Oppekirjandus
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8. Abel, E.; Jogi, E.; Mitt, E. Matemaatika lilesannete
kogu keskkoolile

9. Lind, A. Teel teadmisteni

10. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais,
E. GUmnaasiumi laia matemaatika opik, Il osa
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G2A 10. kursus ,,Eksponent- ja logaritmfunktsioon“
Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Eksponent- ja logaritmfunktsioon
Oppekava ROK
Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.
Eksponentfunktsioon, selle graafik ja omadused. Arvu logaritm.
Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Logaritmimine ja
potentseerimine. Uleminek logaritmi tihelt aluselt teisele.
Kursuse oppesisu Logaritmfunktsioon, selle graafik ja omadused.
P66rdfunktsiooni mdiste eksponentja logaritmfunktsiooni
naditel. Eksponent- ja logaritmvorrand, nende lahendamine.
Rakendusiilesandeid eksponent- ja logaritmvdrrandite kohta.
Eksponent- ja logaritmvdrratus

Kursuse 16pus Opilane:

1) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
olemust;

2) lahendab reaalelulisi liitprotsendilise kasvamise ja
kahanemise probleeme, hindab kriitiliselt saadud
tulemusi;

3) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni

4) y=e”x omadusi;

5) selgitab arvu logaritmi moistet ja selle omadusi;
logaritmib ning potentseerib lihtsamaid avaldisi, vahetab
logaritmi alust;

Kursuse opitulemused 6) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

7) oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni
poordfunktsiooni;

8) joonestab paberil ja tarkvaraliste lahenduste abil
eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb
graafikult funktsioonide omadusi;

9) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid
ning -vorratusi;

10) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
on kirjeldatavad ja lahendatavad eksponentsiaalsete
ja/vbi logaritmiliste mudelite abil. Tolgib need
matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning
télgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamisel |ahtutakse glimnaasiumi riiklikus 0ppekavas
Hindamine satestatust. Hindamise pohiline Gilesanne on vahetu ja

asjakohase tagasiside kaudu toetada Opilase arengut,
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sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmatodd; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne).

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on sdltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E.; Jogi, E.; Mitt, E. Matemaatika lilesannete kogu
keskkoolile

2. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais, E.
GUmnaasiumi laia matemaatika opik, Il osa

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile

4. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika
11. klassile

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

6. L6hmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

7. Tuulmets, L. Matemaatika lGlesanded

8. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile

9. Velsker, K.; Jurimée, E. Koolimatemaatika kasiraamat

Oppekirjandus
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G2A 11. kursus , Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja
tuletis“
Matemaatika

Oppeaine nimetus,
A Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja

kursuse pealkiri

tuletis
Oppekava ROK
Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Funktsiooni perioodilisus. Siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni graafik ning omadused. Mdisted arcsin
m, arccos m, arctan m. Lihtsamad trigonomeetrilised
vorrandid.

Funktsiooni piirvaartus ja pidevus. Argumendi muut ja
funktsiooni muut. Hetkkiirus. Funktsiooni graafiku puutuja

" . tous.
Kursuse 6ppesisu

Funktsiooni tuletise mdiste. Funktsiooni tuletise
geomeetriline tahendus. Funktsioonide summa ja vahe
tuletis. Kahe funktsiooni korrutise tuletis. Astmefunktsiooni
tuletis. Kahe funktsiooni jagatise tuletis. Funktsiooni teine
tuletis. Liitfunktsioon ja selle tuletise leidmine.
Trigonomeetriliste funktsioonide tuletised. Eksponent- ja
logaritmfunktsiooni tuletis. Tuletiste tabel.

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning leiab
siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni perioodi;

2) joonestab nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste
abil siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid
ning loeb graafikutelt nende funktsioonide omadusi;

3) leiab algebraliselt lihtsamate trigonomeetriliste
vorrandite  erilahendid etteantud  piirkonnas,
kasutades Uldlahendi valemit vdi funktsiooni
graafikut;

4) selgitab funktsiooni piirvaartuse ja tuletise mdistet
ning tuletise filisikalist ja geomeetrilist tahendust;

5) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;

6) rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja
jagatise tuletise leidmise eeskirja, leiab funktsiooni
esimese ja teise tuletise ning liitfunktsiooni tuletise,

Kursuse opitulemused
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kasutades etteantud tuletiste tabelit.

Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid ( Tunnikontrollid; kontrollt66d;

. . rihmatodd; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)
Hindamine

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E.; Jogi, E.; Mitt, E. Matemaatika lilesannete
kogu keskkoolile

2. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais,
E. GUmnaasiumi laia matemaatika opik, Il osa

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile

4. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika
11. klassile

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel

6. Lohmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile
matemaatika riigieksamist

7. Tuulmets, L. Matemaatika tGlesanded

8. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 12. klassile

9. Velsker, K.; Jirimée, E. Koolimatemaatika kdsiraamat

Oppekirjandus
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G2A 12. kursus ,Tuletise rakendused“

Oppeaine nimetus,
kursuse pealkiri

Oppekava

Kursuse maht,
oppekorraldus

Kursuse 6ppesisu

Kursuse opitulemused

Hindamine

Matemaatika
Tuletise rakendused

ROK

35 tundi

Puutuja tdus. Joone puutuja vorrand. Funktsiooni kasvamis- ja
kahanemisvahemik; funktsiooni ekstreemum; ekstreemumi
olemasolu tarvilik ja piisav tingimus. Funktsiooni suurim ja
vahim vaartus 18igul. Funktsiooni graafiku kumerus- ja
nogususvahemik, kdadanupunkt. Funktsiooni uurimine tuletise
abil. Funktsiooni graafiku skitseerimine funktsiooni omaduste
pdhjal. Funktsiooni tuletise kasutamise rakendustilesandeid.
Ekstreemumdilesanded.

Kursuse 16pus Opilane:

1) koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi etteantud
kohal, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil;

2) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost
funktsiooni tuletise margiga, funktsiooni ekstreemumi
mdistet ning ekstreemumi leidmist;

3) leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
ekstreemumid, funktsiooni graafiku kumerus- ja
nogususvahemikud ning kdaanupunkti, kontrollib saadut
tarkvaraliste lahenduste abil;

4) uurib ainekavas etteantud funktsioone taielikult ja
skitseerib funktsiooni leitud omaduste pdhjal selle
graafiku, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil;

5) leiab funktsiooni suurima ja vdahima vaartuse etteantud
16igul;

6) tunneb araainealased jareaalelulised probleemid, mis on
kirjeldatavad ja lahendatavad Gpitud funktsioonide kui
mudelite uurimise abil. Tolgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning télgendab, hindab ja
esitleb saadud tulemusi.

Hindamisel |ahtutakse glimnaasiumi riiklikus Oppekavas
satestatust. Hindamise p&hiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada Opilase arengut,
sealjuures on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
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hindamisviisid ja vormid ( Tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E.; Jogi, E.; Mitt, E. Matemaatika lilesannete kogu
keskkoolile

2. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais, E.
Glmnaasiumi laia matemaatika opik, IV osa

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile

4. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika
11. klassile

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

6. L6hmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

7. Tuulmets, L. Matemaatika tlesanded

8. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile

Oppekirjandus
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G2A 13. kursus ,,Planimeetria Il (siivendatud“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Planimeetria Il (siivendatud)

Oppekava KOK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Kolmnurk; kolmnurkade liigitamine;
kolmnurga mediaan, kdrgus ja nurgapoolitaja;
Pythagorase teoreem, Eukleidese teoreem;
tdisnurkse kolmnurga lahendamine;
kolmnurga pindala valemid;

siinusteoreem ja koosinusteoreem;
kolmnurga lahendamine ja selle rakendamine llesannete
Kursuse dppesisu lahendamisel;

ringjoone kaarepikkus, sektori pindala;

ruut, ristkulik;

roopkdlik;

romb;

trapets;

ké6Inelinurk;

hulknurk, hulknurga sisenurkade summa, hulknurga pindala.

Kursuse 16pus dpilane:

1) tunneb kolmnurgaga seonduvaid mdisteid (mediaan,
korgus, nurgapoolitaja) ja nendega omadusi;

2) teab kolmnurgas kehtivaid valemeid;

3) oskab lahendada taisnurkset kolmnurka;

4) teab siinusteoreemi ja koosinusteoreemi, kasutab
teoreeme kolmnurgas, roopkilikus, rombis;

5) kasutab  kolmnurga lahendamisoskust praktiliste

Kursuse dpitulemused lesannete lahendamise;

6) oskab teisendada kraadim6odu ja radiaanmodduks ja
vastupidi;

7) arvutab ringjoone pikkuse, kaarepikkuse, ringipindala ja
sektori pindala;

8) teab nelinurkade omadusi ja nendega seotud valemeid;

9) kasutab valemeid praktikas kombineeritud Glesannete
lahendamisel;

10) tunneb hulknurgaga seonduvaid mdisteid ja valemeid;

11) oskab teadmisi rakendada.
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Hindamisel |ahtutakse gimnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise pdhiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid ( Tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmatodd; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Hindamine

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on sdltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E.; Jogi, E.; Mitt, E. Matemaatika (ilesannete kogu
keskkoolile

2. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais, E.
Glmnaasiumi laia matemaatika Opik, IV osa

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile

. 4. Kruse, K.; Karu, O. Matemaatika klassivaliseks to6ks

Oppekirjandus 5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika
11. klassile

6. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

7. Lohmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

8. Tuulmets, L. Matemaatika llesanded

9. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile
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G2A 14. kursus ,, Trigonomeetria (siivendatud)“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Trigonomeetria (siivendatud)

Oppekava KOK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Nurga mdiste Uldistamine, nurkade liigitamine; nurga kraadi- ja
radiaanmaot, Ghelt méodult teisele tleminek; mistahes nurga
trigonomeetrilised funktsioonid; nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°,
180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse, tangensi ja kootangensi
tapsed vaartused; ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse
ning ringi sektori kui ringi osa pindala; taandamisvalemid;
Kursuse &ppesisu negatiivse ja tdispoordest suurema nurga trigonomeetrilised
funktsioonid; kahe nurga summa ja vahe trigonomeetrilised
funktsioonid; kahekordse nurga trigonomeetrilised
funktsioonid; poolnurga trigonomeetrilised funktsioonid;
trigonomeetriliste funktsioonide summa ja vahe teisendamine
korrutiseks ja vastupidi; teisendab raskemaid trigonomeetrilisi
avaldisi; siinus- ja koosinusteoreem, lahendab mistahes
kolmnurga ning arvutab selle pindala.

Kursuse 16pus dpilane:

1) teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanmd&ddus
olevaks nurgaks ja vastupidi;

2) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning
ringi sektori kui ringi osa pindala;

3) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi;
tuletab ning teab siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi
seoseid;

4) tuletab nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360°
siinuse, koosinuse ja tangensi tapsed vaartused; rakendab
taandamisvalemeid, negatiivse ja tdispoordest suurema
nurga valemeid;

5) kasutab digivahendeid trigonomeetriliste funktsioonide
vaartuste ning nende vaartuste jargi nurga suuruse
leidmisel;

6) tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning
kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi valemid;

7) tuletab poolnurga trigonomeetriliste funktsioonide
valemid;

8) tuletab trigonomeetriliste funktsioonide summa ja vahe
teisendamine korrutiseks ja vastupidi valemid;

Kursuse opitulemused
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Hindamine

Oppekirjandus

9) teisendab trigonomeetrilisi avaldisi;

10) tdestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mistahes
kolmnurga ning arvutab selle pindala;

11) tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
lahendatavad kolmnurga ja ringi kohta Opitut
rakendades. Tdlgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tolgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud hindamisviisid
ja vormid ( Tunnikontrollid; kontrollt66d; rihmatood;
ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E.; Jogi, E.; Mitt, E. Matemaatika lilesannete kogu
keskkoolile

2. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais,
E. Gimnaasiumi lai matemaatika |l

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile

4. Kiisel, H.; Erit, E. Matemaatika laia kursuse tlesanded
glimnaasiumile

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika
10. klassile

6. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

7. Lind, A.; Aavasalu, A. Matemaatika tGlesannete kogu

8. L6hmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

9. Tuulmets, L. Matemaatika tGlesanded

10. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile
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G3A 15. kursus ,,Integraal“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Integraal

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Algfunktsiooni ja madramata integraali mdiste. Integraali
omadused. Muutuja vahetus integreerimisel. Kdvertrapets, selle
pindala piirvaartusena. Maaratud integraal, Newtoni-Leibnizi
Kursuse oppesisu valem. Integraali kasutamine tasandilise kujundi pindala,
poordkeha ruumala ning t66 arvutamisel. Ositi integreerimise
valemi omandamine ja rakendamine. Ratsionaalmurdude
integreerimine.

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate
funktsioonide maaramata integraale pdohiintegraalide
tabeli ja integraali omaduste jargi;

2) selgitab kdvertrapetsi mdistet ning rakendab maaratud
integraali leides Newtoni-Leibnizi valemit;

3) arvutab maaratud integraali abil kdvertrapetsi pindala,
mitmest osast koosneva pinnatiki ja kahe koveraga
piiratud pinnatlki pindala ning lihtsama podrdkeha
ruumala;

4) tunneb ositi integreerimise valemit ja oskab seda
rakendada

5) 5) oskab lahutada ratsionaalmurdu osamurdudeks ja
seejdrel integreerida.

Kursuse opitulemused

Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Hindamine Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid ( Tunnikontrollid; kontrollt66d;

riihmatood; ettekanded; iseseisvad t06d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.
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Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E.; J&gi, E.; Mitt, E. Matemaatika lilesannete kogu
keskkoolile

2. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais,
E. GUmnaasiumi laia matemaatika opik, V osa

Oppekirjandus 3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile

4. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika
12. klassile

6. Lohmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

7. Tuulmets, L. Matemaatika tGlesanded
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G3A 16. kursus ,,Sirge ja tasand ruumis“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Sirge ja tasand ruumis

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Ruumigeomeetria asendilaused: nurk kahe sirge, sirge ja
tasandi ning kahe tasandi vahel, sirgete ja tasandite ristseis ning
paralleelsus, kolme ristsirge teoreem, hulknurga projektsiooni
pindala. Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid ruumis,
punkti kohavektor. Vektori koordinaadid ruumis, vektori pikkus.
. . Lineaartehted vektoritega. Vektorite kollineaarsus ja

Kursuse oppesisu . . .

komplanaarsus, vektori avaldamine kolme mis tahes
mittekomplanaarse vektori kaudu. Kahe vektori skalaarkorrutis.
Kahe vektori vaheline nurk. Sirge voérrandid ruumis, tasandi
vorrand. Vorranditega antud sirgete ja tasandite vastastikuse
asendi uurimine, sirge ja tasandi |6ikepunkt, vorranditega antud

sirgete vahelise nurga leidmine. Rakendustilesanded.

Kursuse 16pus opilane:

1) kirjeldab ja maarab punkti asukoha ruumis koordinaatide
abil;

2) selgitab ja rakendab ruumivektori mdistet, lineaartehteid
vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse
tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist;

3) kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid;

Kursuse dpitulemused: 4) arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse
ning kahe vektori vahelise nurga;

5) maarab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi
vastastikuse asendi ning arvutab nendevahelise nurga
stereomeetria tlesannetes;

6) tunneb &ra ainealased ja -vidlised probleemid, mis on
lahendatavad ruumigeomeetrias Opitud seoste abil.

Tolgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Hindamisel |ahtutakse glimnaasiumi riiklikus Oppekavas
Hindamine satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,

sealjuures on tadhtis dpilase enda roll hindamises.
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Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid ( Tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmatodd; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E.; Jogi, E.; Mitt, E. Matemaatika lilesannete kogu
keskkoolile

2. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais,
E. Gimnaasiumi laia matemaatika opik, V osa

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile

Oppekirjandus 4. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika
12. klassile

6. Lohmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

7. Tuulmets, L. Matemaatika tGlesanded
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G3A 17. kursus ,,Planimeetria“
Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Planimeetria
Oppekava ROK
Kursuse maht 35 tundi

Kolmnurk, selle sise- ja valisnurk, kolmnurga sisenurga poolitaja,
selle omadus.

Kolmnurga sise- ja Umberringjoon. Kolmnurga mediaan,
mediaanide omadus.

Kolmnurga keskldik, selle omadus. Meetrilised seosed tdisnurkses
kolmnurgas.

Hulknurk, selle liigid.

Kumera hulknurga sisenurkade summa.

Kursuse oppesisu Hulknurkade sarnasus. Sarnaste hulknurkade iimbermddétude suhe
ja pindalade suhe.

Hulknurga sise- ja imberringjoon. Ro6pkilik, selle eriliigid ja
omadused.

Trapets, selle liigid. Trapetsi keskldik, selle omadused. Kesknurk ja
piirdenurk.

Thalese teoreem. Ringjoone |8ikaja ning puutuja.

K&4l- ja puutujahulknurk. Kolmnurga pindala. Rakenduslikud
geomeetriatlesanded.

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide
omadusi, kujutab vastavaid kujundeid joonisel; uurib IKT
vahendite abil geomeetriliste kujundite omadusi ning

Kursuse kujutab vastavaid kujundeid joonisel;

Opitulemused 2) lahendab planimeetria arvutusilesandeid ja lihtsamaid
toestusilesandeid;

3) tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
lahendatavad tasandigeomeetrias Opitud  kujundite
omadustega. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning télgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamisel |ahtutakse glimnaasiumi riiklikus Oppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja asjakohase
tagasiside kaudu toetada dpilase arengut, sealjuures on tahtis
Opilase enda roll hindamises.

Hindamine

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud hindamisviisid ja
vormid ( Tunnikontrollid; kontrollt66d; rihmatood; ettekanded;
iseseisvad t606d; kodused t66d jne)
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Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised
on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E.; Jogi, E.; Mitt, E. Matemaatika (ilesannete kogu
keskkoolile

2. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais,
E. GUmnaasiumi laia matemaatika dpik, V osa

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile

4. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika 12.
klassile

6. Lohmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

7. Tuulmets, L. Matemaatika tGlesanded

Oppekirjandus
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G3A 18. kursus ,,Stereomeetria“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Stereomeetria

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Prisma ja pliramiid, nende pindala ja ruumala, korraparased
hulktahukad. P66rdkehad; silinder, koonus ja kera, nende

" . pindala ja ruumala, kera segment, kiht, voo ja sektor. Silindri,
Kursuse oppesisu .. . . ..
koonuse voi kera ruumala valemi tuletamine. Ulesanded
hulktahukate ja poérdkehade kohta. Hulktahukate ja

poordkehade |Giked tasandiga. Rakendusliilesanded.

Kursuse 16pus pilane:

1) omab slisteemse ettekujutuse hulktahukate ja
poordkehade liikidest, tuletab nende pindala ja ruumala
arvutamise valemeid;

2) kujutab joonisel prismat, piramiidi, silindrit, koonust ja
kera ning nende lihtsamaid |6ikeid tasandiga;

3) arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja
tasandi I1dike pindala;

4) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
on mudeldatavad ruumigeomeetrias dpitud kujunditega
ja nende omadustega. Tolgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb
saadud tulemusi.

Kursuse opitulemused

Hindamisel |ahtutakse gimnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise pdhiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid ( Tunnikontrollid; kontrollt66d;

. . rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)
Hindamine

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on sdltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.
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1. Abel, E.; Jogi, E.; Mitt, E. Matemaatika (ilesannete kogu
keskkoolile

2. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais,
E. GUmnaasiumi laia matemaatika opik, VI osa

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile

4. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid

Oppekirjandus glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel
5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika
12. klassile
6. Lohmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

7. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded
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G3A 19. kursus ,,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Matemaatilise mudeli tdhendus, nahtuse modelleerimise
etapid, mudeli headuse ja rakendatavuse hindamine.
Tekstilesannete (sh protsentiilesannete) lahendamine
vOrrandite kui Glesannete matemaatiliste mudelite koostamise
ja lahendamise abil. Lineaar-, ruut- ja eksponentfunktsioone
Kursuse Gppesisu rakendavad mudelid loodus- ning majandusteaduses,
tehnoloogias ja mujal (nt flilisikaliste suuruste seosed,
orgaanilise kasvamise mudelid bioloogias, ndudlus- ja
pakkumisfunktsioonid ning marginaalfunktsioonid
majandusteaduses, materjalikulu arvutused tehnoloogias jne).
Kursuse kasitlus tugineb arvutusvahendite kasutamisele.

Kursuse 16pus opilane:

1) selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle
protseduuride uldist olemust;

2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke
meetodeid ja funktsioone;

3) kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduse
olulisemaid mudeleid ning meetodeid;

4) lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil;

5) markab reaalse maailma valdkondade moningaid
matemaatikamudelitega kirjeldatavaid seadus-parasusi
ja seoseid;

6) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse ndhtuste
matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse
uurimiseks;

7) kasutab IKT vahendeid ainealaseid ja -valiseid probleeme
lahendades.

Kursuse opitulemused

Hindamisel |ahtutakse glimnaasiumi riiklikus 0ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,

Hindamine
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud

hindamisviisid ja vormid ( Tunnikontrollid; kontrollt66d;
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rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E.; J&gi, E.; Mitt, E. Matemaatika lilesannete kogu
keskkoolile

2. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais,
E. GUmnaasiumi laia matemaatika opik, VI osa

Oppekirjandus 3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile

4. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika
12. klassile

6. Lohmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

7. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded
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G3A 20. kursus ,,Riigieksamiks kordamine |

Oppeaine nimetus,
kursuse pealkiri

Oppekava

Kursuse maht,
oppekorraldus

Kursuse oppesisu

Kursuse
Opitulemused

Hindamine

Matemaatika
Riigieksamiks kordamine |

KOK

35 tundi

Arvutamine (kordamine). Ratsionaalavaldiste lihtsustamine
(kordamine). Irratsionaalavaldiste lihtsustamine (kordamine).
Planimeetria + trigonomeetria (kordamine). Trigonomeetrilised
taandamisvalemid (kordamine). Trigonomeetriliste avaldiste
teisendamine (kordamine). Trigonomeetriliste funktsioonide
graafikud ja nende uurimine (kordamine). Vektor tasandil
(kordamine). Joone vorrand tasandil (kordamine).

Kursuse 16pus dpilane:

1) lihtsustab irratsionaalavaldisi;

2) lahendab trigonomeetria abil planimeetriaga seonduvaid
Ulesandeid;

3) teisendab trigonomeetrilisi avaldisi;

4) joonestab trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid ning
uurib neid.;

5) lahendab graafikute abil lihtsamaid trigonomeetrilisi
vorrandeid ja -vOrratusi;

6) lahendab vektorite abil planimeetriaga seonduvaid
Ulesandeid;

7) oskab sirge ja ringjoone vdrrandite abil lahendada
planimeetriaga seonduvaid lilesandeid.

Hindamisel [ahtutakse glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut, sealjuures
on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud hindamisviisid
ja vormid ( Tunnikontrollid; kontrollt66d; rihmatood;
ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
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toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E.; Jogi, E.; Mitt, E. Matemaatika lilesannete kogu
keskkoolile

2. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais,
E. Gimnaasiumi lai matemaatika VI-Il. Matemaatika
rakendused, reaalsete protsesside uurimine

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu gimnaasiumile

Oppekirjandus 4. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
gliimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika
12. klassile

6. Lohmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

7. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded
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G3A 21. kursus ,,Riigieksamiks kordamine 11

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Riigieksamiks kordamine Il

Oppekava KOK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

TGendosusteooria (kordamine). Statistika (kordamine) Jadad
" . (kordamine). Eksponentfunktsioon, eksponentvérrandid
Kursuse 6ppesisu . o . .
(kordamine). Logaritmid (kordamine). Tuletis ja tema

rakendused (kordamine). Ruumigeomeetria (kordamine).

Kursuse 16pus opilane:

1) lahendab aritmeetilise ja geomeetrilise jadaga
seonduvaid tlesandeid;

Kursuse dpitulemused 2) lahendab eksponentvérrandeid ja -vOrratusi; tunneb
eksponentfunktsiooni omadusi;

3) lahendab logaritmvorrandeid ja -vdrratusi; tunneb
logaritmfunktsiooni omadusi;

4) lahendab Ulesandeid tuletise rakendustele;

5) lahendab ruumigeomeetria llesandeid.

Hindamisel |ahtutakse gimnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid ( Tunnikontrollid; kontrollt66d;
Hindamine riihmat66d; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on sdltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E.; Jogi, E.; Mitt, E. Matemaatika (ilesannete kogu
keskkoolile

2. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais,
E. Gimnaasiumi lai matemaatika VI-I. Stereomeetria

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile

Oppekirjandus
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4. Kruse, K.; Karu, O. Matemaatika klassivaliseks t66ks

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

6. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika
12. klassile

7. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika XI
klassile

8. Ldhmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

9. Luigelaht, V.; Reiman, E. Koolimatemaatika pdhikursus |
jall

10. Reimand, J.; Velsker, K. Valemeid matemaatikast

11. Tuulmets, L. Matemaatika tlesanded

12. Velsker, K.; Jirimae, E. Koolimatemaatika kasiraamat

13. Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid
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Loodussuund

G1BK 1. kursus ,,Pohikooli matemaatika kordamine*

Oppeaine nimetus,  Matemaatika

kursuse pealkiri Pohikooli matemaatika kordamine

Oppekava KOK

Kursuse maht, 35 tundi

Oppekorraldus

Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jarjekord.
Arvutamine taskuarvutiga.

Taisarvuline astendaja, tehted astmetega.
Ruutjuur. Avaldiste lihtsustamine.

Kaksliikme ruut. Hulkliikkmete korrutamine.
N Kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup.
Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.

Vorrandite lahendamine (lineaarvorrandid, ruutvorrandid).
Vorrandisiisteemid.

Protsentilesanded. Tekstilesanded.

Funktsioonid ( vordeline seos, lineaarfunktsioon, péérdvérdeline
seos, ruutfunktsioon).

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise
tdhendust ning kasutab astendamisreegleid;

2) selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi
taskuarvutil ruutjuure;
3) leiab terviku protsentides antud osamaara jargi;
4) valjendab murruna antud osa protsentides;
Kursuse
Opitulemused 5) leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv teisest;

6) maarab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

7) tolgendab igapdevaelus ja teistes Oppeainetes ette tulevaid
protsentides valjendatavaid suurusi;

8) oskab arvutada laenudega seotud kulutusi;

9) korrastab Uks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab
Uks- ja hulkliikmeid ning jagab tksliikmeid;

62



Parnu Koidula Gimnaasiumi dppekava l l 8]8{6

Parnu Koidula Giimnaasium

10) tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab
abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

11) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab,
korrutab ja jagab algebralisi murde;

12) lihtsustab ratsionaalavaldisi;

13) lahendab vérrandi péhiomadusi kasutades lineaar- ja
vordekujulisi vorrandeid;

14) lahendab lineaarvérrandisisteeme;
15) lahendab tdielikke ja mittetdielikke ruutvérrandeid;

16) lahendab tekstiilesandeid vérrandite ja vorrandislisteemide
abil.

Hindamisel |ahtutakse giimnaasiumi riiklikus dppekavas satestatust.
Hindamise pdhiline lilesanne on vahetu ja asjakohase tagasiside
kaudu toetada Opilase arengut, sealjuures on tahtis dpilase enda
roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud hindamisviisid ja
vormid (tunnikontrollid; kontrollt66d; rihmatood; ettekanded;
iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Hindamine

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised
on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul toimunud
hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel on
soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E.; Jogi, E.; Mitt, E. Matemaatika lilesannete kogu
keskkoolile

2. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais, E. Gimnaasiumi
lai matemaatika |

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile

4. Kiisel, H.; Erit, E. Matemaatika laia kursuse tlesanded

Oppekirjandus giimnaasiumile

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

6. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika 10.
klassile

7. Lind, A.; Aavasalu, A. Matemaatika tGlesannete kogu

8. Ldhmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist
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9. Tuulmets, L. Matemaatika tGlesanded
10. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile
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G1BK 2. kursus ,,Avaldised ja arvuhulgad“
Oppeaine nimetus, Matemaatika

kursuse pealkiri Avaldised ja arvuhulgad

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Hulk; hulkade Gihend; Gihisosa; antud hulga osahulk.
Naturaalarvude hulk N; taisarvude hulk Z;
ratsionaalarvude hulk Q; irratsionaalarvude hulk [;

" . reaalarvude hulk R; reaalarvude piirkondade markimine
Kursuse oppesisu .
arvteljel;

ratsionaal- ja irratsionaalavaldised;
arvu n-s juur; ratsionaalarvuline astendaja;

tehted astmete ja juurtega.

Kursuse 16pus dpilane:

1) leiab hulkade (ihendi, Ghisosa ja antud hulga osahulga;

2) selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude hulga Z,
ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude hulga | ja
reaalarvude hulga R omadusi ja nende hulkade
kuuluvusseoseid, margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

3) esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena

Kursuse Gpitulemused ja vastupidi;

4) sooritab tehteid astmete ning vordsete juurijatega
juurtega;

5) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi
(kaks tehet ja sulud);

6) ndeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil
lahenduvaid reaalelulisi ja teaduslikke probleeme (sh
protsentiilesanded). Tolgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Hindamisel [ahtutakse glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut, sealjuures
on tahtis opilase enda roll hindamises.

Hindamine Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud hindamisviisid
ja vormid ( Tunnikontrollid; kontrollt66d; riihmat6od;
ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal

hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
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Oppekirjandus

millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on sdltuvalt td6 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E; J&gi, E; Mitt, E. Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile

2. Kaldmae, K;; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais, E. Gimnaasiumi
lai matemaatika |

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile

4. Kiisel, H.; Erit, E. Matemaatika laia kursuse Ulesanded
glimnaasiumile

5. Leppmann, L; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

6. Leppmann, L,; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika 10.
klassile

7. Lind, A,; Aavasalu, A. Matemaatika ulesannete kogu

8. Ldhmus, A,; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

9. Tuulmets, L. Matemaatika llesanded

10. Ténso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile
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G1BK 3. kursus ,,Vorrandid ja vorrandisiisteemid“

Oppeaine nimetus, Matemaatika

kursuse pealkiri Vorrandid ja vorrandisiisteemid

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Vordus, vorrand, samasus, vorrandi lahend;
vorrandite samavaarsus, samavaarsusteisendused;
lineaarvorrandite lahendamine;

) . ruutvorrandite lahendamine;

AUTRRES G T Y murdvdrrandite lahendamine, juurvdrrandid (kaks juurt);
Lihntsamad absoluutvaartust sisaldavad vorrandid (lks
absoluutvaartus);vorrandislisteemid;

lihtsamate, leiab v&i koostab sobiva vérrandi/vérrandisisteemi
probleemi lahendamiseks

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi, vorrandi lahendi,
vOrrandi- ja vOrratusesiisteemi lahendi ning lahendihulga
maistet;

2) selgitab vorrandite ning nende slisteemide lahendamisel
rakendatavaid samasusteisendusi;

3) lahendab {ihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja
lihntsamaid juurvorrandeid (kaks juurt) ning nendeks

Kursuse taanduvaid v&rrandeid;

Opitulemused 4) lahendab lihtsamaid Uht absoluutvaartust sisaldavaid
vorrandeid;

5) lahendab vérrandisiisteeme;

6) tunneb &ra Opitud vorrandite/vorrandisiisteemide abil
lahenduvad reaalelulised/teaduslikud probleemid;

7) leiab voi koostab sobiva vorrandi/vorrandisiisteemi
probleemi lahendamiseks;

8) lahendab ainealase vGi reaalelulise probleemi vérrandite
ja/voi vorrandisiisteemide abil ning tdlgendab ja esitleb
saadud tulemust.

Hindamisel |ahtutakse glimnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja asjakohase
tagasiside kaudu toetada Opilase arengut, sealjuures on tahtis

Hindamine o . .
Opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud hindamisviisid
ja vormid ( tunnikontrollid; kontrollt66d; rithmatdod; ettekanded;
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iseseisvad t66d; kodused t66d jne).

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised
on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E.; J&gi, E.; Mitt, E. Matemaatika lilesannete kogu
keskkoolile

2. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais,
E. Gimnaasiumi lai matemaatika |

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile

4. Kiisel, H.; Erit, E. Matemaatika laia kursuse tlesanded
glimnaasiumile

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

6. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika 10.
klassile

7. Lind, A.; Aavasalu, A. Matemaatika tlesannete kogu

8. Ldhmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

9. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded

10. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile

11. Ainedpetaja materjalid

Oppekirjandus
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G1BK 4. kursus ,,Vorratused. Trigonomeetria 1
Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Vorratused. Trigonomeetria |

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Vorratuse mdiste ja omadused:
lineaarvorratused; ruutvorratused; intervallmeetod;
lihtsamad murdvdrratused ja vOrratusesisteemid;

seosed Uhe ja sama nurga trigonomeetriliste funktsioonide
vahel;

teravnurga siinus, koosinus, tangens ja kootangens;

Kursuse 6ppesisu
tdiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid;

trigonomeetrilised pdhiseosed tdisnurkses kolmnurgas;

nurga mdiste Uldistamine, nurkade liigitamine; nurga kraadi- ja
radiaanmoot, ihelt moodult teisele Gleminek;

mistahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid; nurkade 0°,
30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse, tangensi
ja kootangensi tapsed vaartused.

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab vOrratuse omadusi, vorratuse ja
vOrratusesiisteemi lahendihulga mdistet ning kirjeldab
vastavaid lahendihulki arvteljel;

2) selgitab vorratuste ning nende slisteemide lahendamisel
rakendatavaid samasusteisendusi;

3) lahendab lineaar-, ruut- ja murdvdrratusi ning lihtsamaid
vOrratuseslisteeme;

4) kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria
pohiseoseid ja taiendusnurga trigonomeetrilisi
funktsioone.

5) leiab digivahendite abil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vaartused ning nende vaartuste jargi nurga
suuruse;

6) lahendab taisnurkse kolmnurga;

7) tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad tdisnurkse
kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need matemaatika
keelde ning lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja
esitleb saadud tulemusi.

Kursuse opitulemused
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Hindamisel l[ahtutakse glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pdhiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut, sealjuures
on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud hindamisviisid
ja vormid ( Tunnikontrollid; kontrollt66d; riihmat6od;
ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Hindamine

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais,
E. Gimnaasiumi lai matemaatika Il
2. Kallaste, K. Valiklilesannete kogu glimnaasiumile
3. Kiisel, H.; Erit, E. Matemaatika laia kursuse lilesanded
gimnaasiumile
. 4. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
Oppekirjandus giimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel
5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika
10. klassile
Tuulmets, L. Matemaatika tilesanded
Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile
Velsker, K.; Jirimée, E. Koolimatemaatika kdsiraamat
. Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid
10. Ainedpetaja materjalid

©® N o
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G1BK 5. kursus ,,Trigonomeetria Il
Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Trigonomeetria Il

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

Oppekorraldus

Nurga mdiste Uldistamine, nurkade liigitamine; nurga kraadi- ja
radiaanmaoot, tihelt moddult teisele lileminek; mistahes nurga
trigonomeetrilised funktsioonid; nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°,
180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse, tangensi ja kootangensi
tapsed vaartused; ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse
Kursuse 6ppesisu ning ringi sektori kui ringi osa pindala ;taandamisvalemid;
negatiivse ja taispodrdest suurema nurga trigonomeetrilised
funktsioonid; kahe nurga summa ja vahe trigonomeetrilised
funktsioonid; kahekordse nurga trigonomeetrilised
funktsioonid; teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi
valemikogu abil; siinus- ja koosinusteoreem, lahendab mistahes
kolmnurga ning arvutab selle pindala.

Kursuse 10pus Opilane:

1) teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanmd&ddus
olevaks nurgaks ja vastupidi;

2) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning
ringi sektori kui ringi osa pindala;

3) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi;
tuletab ning teab siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi
seoseid;

4) tuletab nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360°
siinuse, koosinuse ja tangensi tdpsed vaartused;
rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja tdispoordest
suurema nurga valemeid;

5) kasutab digivahendeid trigonomeetriliste funktsioonide
vaartuste ning nende vaartuste jargi nurga suuruse
leidmisel;

6) tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning
kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi valemid;

7) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi
valemikogu abil;

8) toestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mistahes
kolmnurga ning arvutab selle pindala;

9) tunneb araainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
lahendatavad kolmnurga ja ringi kohta Opitut

Kursuse opitulemused
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Hindamine

Oppekirjandus

rakendades. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Hindamisel l[ahtutakse glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada 6pilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid ( Tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on séltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais,
E. Gimnaasiumi lai matemaatika Il
2. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile
3. Kiisel, H.; Erit, E. Matemaatika laia kursuse (ilesanded
glimnaasiumile
4. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel
5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika
10. klassile
Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded
Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile
Velsker, K.; Jirimae, E. Koolimatemaatika kdsiraamat
. Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid
10. Ainedpetaja materjalid

© w0 N o
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G1BK 6. kursus ,Vektor tasandil. Joone vorrand“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Vektor tasandil. Joone vorrand

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi
Oppekorraldus

Kahe punkti vaheline kaugus;

vektori moiste, nullvektor, Uhikvektor,

punkti kohavektor; vektorite vordsus; vektori koordinaadid,
vektori pikkus;

vektorite liitmine ja lahutamine; vektori korrutamine arvuga;
I8igu keskpunkti koordinaadid;

kahe vektori vaheline nurk; vektorite kollineaarsus;

kahe vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi, vektorite ristseis,
kolmnurkade lahendamine vektorite abil;

Kursuse Gppesisu sirge vorrand; sirge tdusunurk ja tous;

punkti ja tdusuga maaratud sirge vorrand;

tdusu ja algordinaadiga maaratud sirge vorrand;

kahe punktiga maaratud sirge vorrand;

punkti ja sihivektoriga maaratud sirge vorrand;

sirge Uldvorrand; kahe sirge vastastikused asendid tasandil;
nurk kahe sirge vahel; ringjoone vorrand;

parabool ja hiiperbool; joone vérrandi mdiste;

kahe joone |Gikepunkt;

rakendusiilesanded vektoritele ja joonte vérranditele.

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab mdisteid vektor, Ghik-, null- ja vastandvektor,
vektori koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk;

2) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii
geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;

3) leiab vektori pikkuse, 16igu keskpunkti koordinaadid, kahe
vektori skalaarkorrutise ning rakendab neid
geomeetriaprobleemide lahendamisel;

4) kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid
geomeetriaprobleemide lahendamisel;

5) koostab sirge vérrandi (kui sirge on maaratud punkti ja
sihivektoriga, punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga,
kahe punktiga) ning teisendab selle {ldvorrandiks,
kontrollib tehtud arvutis;

Kursuse
Opitulemused
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6) madrab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, IGikuvate
sirgete korral leiab sirgete |6ikepunkti ja sirgete vahelise
nurga, kontrollib tehtut arvutis;

7) koostab hiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi;
joonestab ainekavas esitatud jooni nende vorrandite jargi
nii paberil kui ka arvutis; leiab kahe joone |8ikepunktid,
kontrollib tehtut arvutis.

Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja asjakohase
tagasiside kaudu toetada Opilase arengut, sealjuures on tahtis
Opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud hindamisviisid
ja vormid ( Tunnikontrollid; kontrollt66d; rihmatood;

Hindamine ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised
on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E.; Jogi, E.; Mitt, E. Matemaatika lilesannete kogu
keskkoolile

2. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais,
E. Gimnaasiumi lai matemaatika |l

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile

4. Kiisel, H.; Erit, E. Matemaatika laia kursuse tlesanded
glimnaasiumile

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

6. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika 10.
klassile

7. Luigelaht, V.; Reiman, E. Koolimatemaatika p&hikursus | ja
Il

8. Reimand, J.; Velsker, K. Valemeid matemaatikast

9. Tuulmets, L. Matemaatika Glesanded

10. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile

11. Velsker, K.; Jirimde, E. Koolimatemaatika kdsiraamat

12. Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

13. Ainedpetaja materjalid

Oppekirjandus
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G2BK 7. kursus ,, Toenaosus, statistika“
Oppeaine nimetus, Matemaatika

kursuse pealkiri Toendosus, statistika

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid. Sindmus.
Sindmuste liigid: sdltuvad ja sdltumatud, valistavad ja
mittevalistavad.

Klassikaline tdendosus.

Suhteline sagedus, statistiline tdendosus.

Geomeetriline tdendosus.

Tdenaosuste liitmine ja korrutamine.

Bernoulli valem.

Kursuse ppesisu Diskreetne ja pidev juhuslik suurus, binoomjaotus,
jaotuspoliigoon ning arvkarakteristikud (keskvaartus, mood,
mediaan, dispersioon, standardhalve). Rakendusiilesanded.
Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja siistematiseerimine.
Statistilise andmestiku analiiGisimine Ghe tunnuse jargi.
Korrelatsioonivali. Lineaarne korrelatsioonikordaja.
Normaaljaotus (naidete varal). Statistilise otsustuse usaldatavus
keskvaartuse usaldusvahemiku naitel. Andmetootluse projekt,
mis realiseeritakse IKT vahendite abil (soovitatavalt koostoos

mone teise Oppeainega)

Kursuse 10pus dpilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja vGimatut siindmust; selgitab
sindmuse téendosuse moistet ja omadusi;

2) selgitab  permutatsioonide, kombinatsioonide ja
variatsioonide tahendust ning leiab nende arvu;

3) selgitab séltuvate ja séltumatute siindmuste korrutise
ning valistavate ja mittevalistavate siindmuste summa
tdhendust, arvutab reaalse eluga seotud slindmuste
téendosusi;

4) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku
suuruse arvkarakteristikute  (keskvaartus, mood,
mediaan, standardhalve) tdhendust; kirjeldab binoom- ja
normaaljaotust;

5) selgitab valimi ja Uldkogumi mdisteid ning andmete
siistematiseerimise ja statistilise otsustuse usaldatavuse
tahendust; teab valimi koostamise pohimaétteid;

6) arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid

Kursuse opitulemused
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ning teeb nende alusel jareldusi jaotuse vo&i uuritava
probleemi kohta;

7) selgitab valimist hinnatud arvkarakteristiku
usalduspiirkonna mdistet, leiab jaotusfunktsiooni abil
Uldkogumi keskvaartuse usalduspiirkonna;

8) koostab IKT vahendite abil tabeleid ja graafikuid andmete
ja jaotuse visualiseerimiseks;

9) visualiseerib IKT vahendite abil kahe juhusliku suuruse
hajuvusdiagrammi,  kirjeldab  sOltuvuse  tugevust
korrelatsioonikordaja abil;

10) pistitab uurimiskisimuse, kogub vajaliku andmestiku,
analuisib seda statistiliste vahenditega IKT abil ja hindab
vOimalikke statistiliste otsustustega seotud vigu.

Hindamisel Iahtutakse glimnaasiumi riiklikus Gppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmatood; ettekanded; iseseisvad t606d; kodused t66d jne)

Hindamine

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on sdltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E.; Jogi, E.; Mitt, E. Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile

2. Kaldméae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais, E.
GlUmnaasiumi laia matemaatika Opik. Tdendosus ja

statistika
3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile
Oppekirjandus 4. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid

glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika 11.
klassile

6. L6hmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

7. Tuulmets, L. Matemaatika tlesanded

8. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile
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G2BK 8. kursus ,,Arvjadad“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Arvjadad

Oppekava ROK/KOK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Arvjada moiste, jada Uldliige, jadade liigid. Aritmeetiline jada,
selle omadused. Aritmeetilise jada lldliikme valem ning
esimese n liikkme summa valem. Geomeetriline jada, selle
. . omadused. Geomeetrilise jada uldliikme valem ning esimese n
Kursuse oppesisu . . - -
liikme summa valem. Arvjada piirvaartus. Piirvaartuse
arvutamine. Haabuv geomeetriline jada, selle summa. Arv e
piirvaartusena. Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirvaartusena,

arv t. Rakendusulesanded.

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning
hddbuva geomeetrilise jada moistet;

2) selgitab aritmeetilise ja geomeetrilise jada uldliikme
valemeid ning tuletab nende jadade n esimese lilkkme
summa valemid ning hddbuva geomeetrilise jada summa

Kursuse opitulemused valemi;

3) selgitab jada piirvadrtuse olemust ning arvutab
piirvaartuse; teab arvude it ja e tdhendust;

4) tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
lahenduvad aritmeetilise ja geomeetrilise jada abil.
Tolgib need matemaatika keelde, Ilahendab
matemaatiliselt ning télgendab, hindab ja esitleb saadud
tulemusi.

Hindamisel [ahtutakse glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Gpetaja poolt valitud
. . hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrollt6od;

Hindamine

rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal

hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning

millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
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toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on s6ltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E.; Jogi, E.; Mitt, E. Matemaatika Ulesannete
kogu keskkoolile

2. Abel, E.; JGgi, E.; Mitt, E. Matemaatika tUlesannete
kogu keskkoolile

3. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais,
E. GUmnaasiumi laia matemaatika opik, Il osa

4. Kallaste, K. Valikilesannete kogu glimnaasiumile

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid

Oppekirjandus glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel

6. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker,
K. Matemaatika 11. klassile

7. Lind, A. Teel teadmisteni

8. Lohmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile
matemaatika riigieksamist

9. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded

10. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile
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G2BK 9. kursus ,,Funktsioonid“

Oppeaine Matemaatika
nimetus, kursuse Funktsioonid
pealkiri

Oppekava ROK/KOK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Funktsioonid. Funktsiooni mdiste ja tldtahis (kordavalt). Funktsiooni
esitusviisid. Funktsiooni maaramis- ja muutumispiirkond. Paaris- ja
paaritu funktsioon. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja

. . negatiivsuspiirkond. Funktsiooni kasvamine ja kahanemine.

Kursuse oppesisu Funktsiooni ekstreemum. Astmefunktsioon. Funktsioonide graafikud
ja omadused.

Funktsioonidey =f (x),y=f(x) +a,y=f(x+a),y=f(ax),y=af(x)
graafikud arvutil.

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab funktsiooni mdéistet ja uldtdhist ning funktsiooni
uurimisega seonduvaid mdisteid;

2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib
graafikuid ning joonestab neid nii paberil kui ka arvutis;

3) leiab valemiga esitatud funktsiooni maaramispiirkonna,
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna nii algebraliselt
kui ka arvutis; kontrollib, kas funktsioon on paaris voi paaritu
ja analtusib arvutipohiselt nende graafikute siimmeetria
omadusi;

4) 4) kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost funktsioonide y
=f(x)+a,y=f(x+a),y="f(ax), y = a f (x) graafikutega,
visualiseerib  vastavaid seoseid arvutis konkreetsete
ndidetega.

Kursuse

Opitulemused

Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riiklikus Gppekavas satestatust.
Hindamise p&hiline llesanne on vahetu ja asjakohase tagasiside
kaudu toetada Opilase arengut, sealjuures on tahtis pilase enda roll
hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud hindamisviisid ja
Hindamine vormid (Tunnikontrollid; kontrollt6od; rihmatdod; ettekanded;

iseseisvad t60d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on
hindamise kriteeriumid.
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Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul toimunud
hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel on
soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E.; Jogi, E.; Mitt, E. Matemaatika lilesannete kogu
keskkoolile

2. Abel, E.; Jogi, E.; Mitt, E. Matemaatika llesannete kogu
keskkoolile

3. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais, E. Gimnaasiumi
laia matemaatika opik, Ill osa

4. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
gliimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

6. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika 11.
klassile

7. Lind, A. Teel teadmisteni

8. Lohmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

9. Tuulmets, L. Matemaatika lGlesanded

10. Ténso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile

Oppekirjandus
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G2BK 10. kursus ,,Eksponent- ja logaritmfunktsioon“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Eksponent- ja logaritmfunktsioon

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.
Eksponentfunktsioon, selle graafik ja omadused. Arvu logaritm.
Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Logaritmimine ja
potentseerimine. Uleminek logaritmi tihelt aluselt teisele.
Kursuse dppesisu Logaritmfunktsioon, selle graafik ja omadused.
P66rdfunktsiooni mdiste eksponent- ja logaritmfunktsiooni
nditel. Eksponent- ja logaritmvdrrand, nende lahendamine.
Rakendusiilesandeid eksponent- ja logaritmvdrrandite kohta.

Eksponent- ja logaritmvdrratus

Kursuse 16pus Opilane:

1) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
olemust;

2) lahendab reaalelulisi liitprotsendilise kasvamise ja
kahanemise probleeme, hindab kriitiliselt saadud
tulemusi;

3) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni omadusi;

4) selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi;
logaritmib ning potentseerib lihtsamaid avaldisi, vahetab
logaritmi alust;

Kursuse dpitulemused 5) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

6) oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni
poordfunktsiooni;

7) joonestab paberil ja tarkvaraliste lahenduste abil
eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb
graafikult funktsioonide omadusi;

8) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid
ning -vorratusi (logaf(x) suurem/véiksem kui logag(x));

9) tunneb draainealased jareaalelulised probleemid, mis on
kirjeldatavad ja lahendatavad eksponentsiaalsete ja/voi
logaritmiliste mudelite abil. Tolgib need matemaatika
keelde, lahendab matemaatiliselt ning télgendab, hindab
ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamisel Iahtutakse glimnaasiumi riiklikus Gppekavas

Hindamine satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja

asjakohase tagasiside kaudu toetada Gpilase arengut,
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sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on sdltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E; Jogi, E; Mitt, E. Matemaatika UGlesannete kogu
keskkoolile

2. Kaldmae, K;; Kontson, A.; Matiisen, K;; Pais,
E. GUmnaasiumi laia matemaatika opik, Il osa

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile

4. Leppmann, L; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

5. Leppmann, L; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika 11.
klassile

6. Lohmus, A,; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

7. Tuulmets, L. Matemaatika Glesanded

8. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile

9. Velsker, K; Jurimae, E. Koolimatemaatika kasiraamat

Oppekirjandus
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G2BK 11. kursus ,,Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja
tuletis“

Matemaatika

Oppeaine nimetus,

kursuse pealkiri Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja

tuletis
Oppekava ROK
Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Funktsiooni perioodilisus. Siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni graafik ning omadused. Mdisted arcsin m,
arccos m, arctan m. Lihtsamad trigonomeetrilised vorrandid.

Funktsiooni piirvaartus ja pidevus. Argumendi muut ja
funktsiooni muut. Hetkkiirus. Funktsiooni graafiku puutuja
tdus.

Kursuse dppesisu o ) ) o ) N
Funktsiooni tuletise mdiste. Funktsiooni tuletise geomeetriline

tdahendus. Funktsioonide summa ja vahe tuletis. Kahe
funktsiooni korrutise tuletis. Astmefunktsiooni tuletis. Kahe
funktsiooni jagatise tuletis. Funktsiooni teine tuletis.
Liitfunktsioon ja selle tuletise leidmine. Trigonomeetriliste
funktsioonide tuletised. Eksponent- ja logaritmfunktsiooni
tuletis. Tuletiste tabel.

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning leiab
siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni perioodi;

2) joonestab nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil
siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ning
loeb graafikutelt nende funktsioonide omadusi;

3) leiab algebraliselt lihtsamate trigonomeetriliste
vorrandite erilahendid etteantud piirkonnas, kasutades
tldlahendi valemit voi funktsiooni graafikut;

4) selgitab funktsiooni piirvdartuse ja tuletise mdistet ning
tuletise fllsikalist ja geomeetrilist tahendust;

5) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;

6) rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja
jagatise tuletise leidmise eeskirja, leiab funktsiooni
esimese ja teise tuletise ning liitfunktsiooni tuletise,
kasutades etteantud tuletiste tabelit.

Kursuse opitulemused
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Hindamisel |ahtutakse gimnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise pdhiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrollt66d;
Hindamine rihmatodd; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E.; Jogi, E.; Mitt, E. Matemaatika Ulesannete
kogu keskkoolile

2. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais,
E. Gimnaasiumi laia matemaatika opik, IV osa

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile

4. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel

5. Leppmann, L.; Leppmann, T.; Velsker,
K. Matemaatika 11. klassile

6. Lohmus, A.; Uudelepp, H. Eksaminandile
matemaatika riigieksamist

7. Tuulmets, L. Matemaatika llesanded

8. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile

Oppekirjandus
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G2BK 12. kursus ,, Tuletise rakendused“
Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Tuletise rakendused

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Puutuja téus. Joone puutuja vorrand. Funktsiooni kasvamis- ja
kahanemisvahemik; funktsiooni ekstreemum; ekstreemumi
olemasolu tarvilik ja piisav tingimus. Funktsiooni suurim ja
. . vahim vaartus I8igul. Funktsiooni graafiku kumerus- ja
Kursuse dppesisu n s L .
nogususvahemik, kaanupunkt. Funktsiooni uurimine tuletise
abil. Funktsiooni graafiku skitseerimine funktsiooni omaduste
pohjal. Funktsiooni tuletise kasutamise rakendustilesandeid.

Ekstreemumilesanded.

Kursuse 16pus dpilane:

1) koostab funktsiooni graafiku puutuja vérrandi etteantud
kohal, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil;

2) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost
funktsiooni tuletise margiga, funktsiooni ekstreemumi
mdistet ning ekstreemumi leidmist;

3) leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
ekstreemumid, funktsiooni graafiku kumerus- ja
nogususvahemikud ning kdaanupunkti, kontrollib saadut

Kursuse 6pitulemused tarkvaraliste lahenduste abil;

4) uurib ainekavas etteantud funktsioone taielikult ja
skitseerib funktsiooni leitud omaduste pdhjal selle
graafiku, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil;

5) leiab funktsiooni suurima ja vahima vaartuse etteantud
[Gigul;

6) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
on kirjeldatavad ja lahendatavad Opitud funktsioonide
kui mudelite uurimise abil. Tolgib need matemaatika
keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab
ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamisel Iahtutakse glimnaasiumi riiklikus Gppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada Gpilase arengut,

. . sealjuures on tahtis Opilase enda roll hindamises.
Hindamine

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne).
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Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on séltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E; Jdgi, E.; Mitt, E. Matemaatika UGlesannete kogu
keskkoolile

2. Kaldmae, K.; Kontson, A.; Matiisen, K.; Pais,
E. Gimnaasiumi laia matemaatika 6pik, IV osa

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile

4. Leppmann, L; Leppmann, T.; Varul, H-M. Ulesandeid

Oppekirjandus glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel
5. Leppmann, L; Leppmann, T.; Velsker, K. Matemaatika 11.
klassile
6. Lohmus, A,; Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

7. Tuulmets, L. Matemaatika Glesanded
8. Tonso, T.; Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile
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G3BK 13. kursus ,Integraal. Planimeetria“

Oppeaine nimetus, kursuse ROK Matemaatika

pealkiri Integraal. Planimeetria

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Algfunktsiooni ja madramata integraali mdiste.
Maadramata integraali omadused. Muutuja vahetus
integreerimisel. Kdvertrapets, selle pindala piirvaartusena.
Maaratud integraal, Newtoni-Leibnizi valem.

Integraali kasutamine tasandilise kujundi pindala,
hulktahuka ja po6rdkeha ruumala ning t66 arvutamisel.
Kolmnurk, selle sise- ja valisnurk, kolmnurga sisenurga
poolitaja, selle omadus.

Kolmnurga sise- ja Gmberringjoon. Kolmnurga mediaan,
mediaanide omadus.

" . Kolmnurga keskldik, selle omadus. Meetrilised seosed
Kursuse oppesisu
taisnurkses kolmnurgas.

Hulknurk, selle liigid.

Kumera hulknurga sisenurkade summa.

Hulknurkade sarnasus. Sarnaste hulknurkade
Umbermodtude suhe ja pindalade suhe.

Hulknurga sise- ja Gmberringjoon. R66pkiilik, selle eriliigid
ja omadused.

Trapets, selle liigid. Trapetsi keskldik, selle omadused.
Kesknurk ja piirdenurk.

Thalese teoreem. Ringjoone |6ikaja ning puutuja.

Ko0ol- ja puutujahulknurk. Kolmnurga pindala.
Rakenduslikud geomeetrialilesanded.

Kursuse 16pus Opilane:

1) selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate

funktsioonide maaramata integraale
pohiintegraalide tabeli ja integraali omaduste jargi;
Kursuse 6pitulemused 2) selgitab kdvertrapetsi mdistet ning rakendab

madratud integraali leides Newtoni-Leibnizi valemit;

3) arvutab maédratud integraali abil kovertrapetsi
pindala, mitmest osast koosneva pinnatiki ja kahe
kOveraga piiratud pinnatiiki pindala ning lihtsama
poordkeha ruumala;
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4) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende
elementide omadusi, kujutab vastavaid kujundeid
joonisel; uurib IKT vahendite abil geomeetriliste
kujundite omadusi ning kujutab vastavaid kujundeid
joonisel;

5) lahendab planimeetria  arvutusiilesandeid ja
lihtsamaid toestusilesandeid;

6) 6)tunneb draainealased ja reaalelulised probleemid,
mis on lahendatavad tasandigeomeetrias Opitud
kujundite omadustega. Tolgib need matemaatika
keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja
esitleb saadud tulemusi.

Hindamisel |ahtutakse glimnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
Hindamine hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmatood; ettekanded; iseseisvad t60d; kodused t66d
jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja
millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse
ning millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse,
et hinnetel on sbltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika llesannete
kogu keskkoolile.

2. Kaldmée, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
Glmnaasiumi laia matemaatika opik, V osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile.

4. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse
Ulesanded giimnaasiumile.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K.
Matemaatika 12. klassile.

6. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M.
Ulesandeid giimnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel.

7. L6hmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile
matemaatika riigieksamist.

8. Tuulmets, L. Matemaatika lGlesanded.

Oppekirjandus
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G3BK 14. kursus ,,Sirge ja tasand ruumis

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Sirge ja tasand ruumis

Oppekava

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Stereomeetria asendilaused: nurk kahe sirge, sirge ja tasandi
ning kahe tasandi vahel, sirgete ja tasandite ristseis ning
paralleelsus, kolme ristsirge teoreem, hulknurga projektsiooni
pindala.

Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid ruumis, punkti
kohavektor. Vektori koordinaadid ruumis, vektori pikkus.

Lineaartehted vektoritega. Vektorite kollineaarsus ja

Kursuse 6ppesisu komplanaarsus, vektori avaldamine kolme mis tahes
mittekomplanaarse vektori kaudu. Kahe vektori skalaarkorrutis.
Kahe vektori vaheline nurk.

Sirge vorrandid ruumis, tasandi vérrand. Vorranditega antud
sirgete ja tasandite vastastikuse asendi uurimine, sirge ja
tasandi I6ikepunkt, vérranditega antud sirgete vahelise nurga
leidmine.

Rakendusiilesanded.

Kursuse 16pus dpilane:

1) kirjeldab ja maarab punkti asukoha ruumis koordinaatide
abil;

2) selgitab ja rakendab ruumivektori mdistet, lineaartehteid
vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse
tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist;

3) kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid;

4) arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse
ning kahe vektori vahelise nurga;

5) maarab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi
vastastikuse asendi ning arvutab nendevahelise nurga
stereomeetria Ulesannetes;

6) tunneb &dra ainealased ja -védlised probleemid, mis on
lahendatavad ruumigeomeetrias Opitud seoste abil.
Tolgib  need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud

Kursuse opitulemused
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tulemusi.

Hindamisel l[ahtutakse glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pdhiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada 6pilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrollto6d;
rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne).

Hindamine

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on séltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika (ilesannete kogu
keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
GUmnaasiumi laia matemaatika opik, V osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.

Oppekirjandus 4. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse ulesanded
glimnaasiumile.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika
12. klassile.

6. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

7. Lohmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

8. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.
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G3BK 15. kursus ,,Stereomeetria“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Stereomeetria

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

hulktahukad.

Prisma ja pliramiid, nende pindala ja ruumala, korraparased
Poordkehad; silinder, koonus ja kera, nende pindala ja
Kursuse 6ppesisu . o
ruumala, kera segment, kiht, voo ja sektor.

Ulesanded hulktahukate ja pé6rdkehade kohta.
Hulktahukate ja poordkehade 16iked tasandiga.

Rakendusiilesanded.

Kursuse I8pus Opilane:

1) omab siisteemse ettekujutuse hulktahukate ja poordkehade
liikidest, tuletab nende pindala ja ruumala arvutamise
valemeid;

2) kujutab joonisel prismat, ptramiidi, silindrit, koonust ja kera
ning nende lihtsamaid 1dikeid tasandiga;

3) arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja
tasandi I6ike pindala;

4) tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
mudeldatavad ruumigeomeetrias dpitud kujunditega ja nende
omadustega. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab

Kursuse opitulemused
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamisel [ahtutakse glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis Opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Gpetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmat6od; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et

Hindamine

hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.
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1. Abel, E., J&gi, E., Mitt, E. Matemaatika llesannete kogu
keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
GUmnaasiumi laia matemaatika opik, VI osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.

4. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse lilesanded
glimnaasiumile.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika
12. klassile.

6. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel.

7. Ldhmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

8. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

Oppekirjandus
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G3BK 16. kursus ,,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine“

Oppeaine nimetus,

kursuse pealkiri

Oppekava

Kursuse maht,
oppekorraldus

Kursuse 6ppesisu

Kursuse opitulemused

Hindamine

Matemaatika
Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine

35 tundi

Matemaatilise mudeli tdhendus, nahtuse modelleerimise
etapid, mudeli headuse ja rakendatavuse hindamine.

Tekstlilesannete (sh protsentiilesannete) lahendamine
vorrandite (kui Glesannete matemaatiliste mudelite)
koostamise ja lahendamise abil.

Lineaar-, ruut- ja eksponentfunktsioone rakendavad mudelid
loodus- ning majandusteaduses, tehnoloogias ja mujal (nt
fllsikaliste suuruste seosed, orgaanilise kasvamise mudelid
bioloogias, nGudlus- ja pakkumisfunktsioonid ning
marginaalfunktsioonid majandusteaduses, materjalikulu
arvutused tehnoloogias jne).

Kursuse kasitlus tugineb arvutusvahendite kasutamisele (tasku-
ja personaalarvutid). Rakendusilesanded.

Kursuse 10pus Opilane:

1) selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle
protseduuride Uldist olemust;

2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke
meetodeid ja funktsioone;

3) kasutab modningaid loodus- ja majandusteaduse
olulisemaid mudeleid ning meetodeid;

4) lahendab tekstlilesandeid vorrandite abil;

5) markab reaalse maailma valdkondade moningaid
matemaatikamudelitega kirjeldatavaid seadusparasusi ja
seoseid;

6) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse nahtuste
matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse
uurimiseks;

7) kasutab IKT vahendeid ainealaseid ja -véliseid probleeme
lahendades.

Hindamisel Iahtutakse glimnaasiumi riiklikus Gppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja

asjakohase tagasiside kaudu toetada Gpilase arengut,
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sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrollto6d;
rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on sdltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., JGgi, E., Mitt, E. Matemaatika lGlesannete kogu
keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
GUmnaasiumi laia matemaatika opik, VI osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.

Oppekirjandus 4. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse lilesanded
glimnaasiumile.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika
12. klassile.

6. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

7. Ldhmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

8. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.
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G3BK 17. kursus ,,Riigieksamiks kordamine 1

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Riigieksamiks kordamine |
Oppekava KOK

Kursuse maht, 35 tudi

oppekorraldus

Arvutamine (kordamine). Ratsionaalavaldiste lihtsustamine
(kordamine). Irratsionaalavaldiste lihtsustamine (kordamine).
Planimeetria + trigonomeetria (kordamine). Trigonomeetrilised
taandamisvalemid (kordamine). Trigonomeetriliste avaldiste
teisendamine (kordamine). Trigonomeetriliste funktsioonide
graafikud ja nende uurimine (kordamine). Vektor tasandil
(kordamine). Joone vorrand tasandil (kordamine).

Kursuse oppesisu

Kursuse 16pus dpilane:

1) lihtsustab ratsionaalavaldisi;
2) lihtsustab irratsionaalavaldisi;
3) lahendab trigonomeetria abil planimeetriaga seonduvaid

Ulesandeid;
4) teisendab trigonomeetrilisi avaldisi;
Kursuse Spitulemused 5) joonestab trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid

ning uurib neid.;

6) lahendab graafikute abil lihtsamaid trigonomeetrilisi
vorrandeid ja -vOrratusi;

7) lahendab vektorite abil planimeetriaga seonduvaid
Ulesandeid;

8) oskab sirge ja ringjoone vorrandite abil lahendada
planimeetriaga seonduvaid ilesandeid;

Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada 6pilase arengut,
sealjuures on tahtis Opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrollt66d;

Hindamine rihmat6od; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.
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1. Abel, E., J&gi, E., Mitt, E. Matemaatika lilesannete kogu
keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
GUmnaasiumi laia matemaatika opik, VI osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.

. 4. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse lilesanded

Oppekirjandus giimnaasiumile.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika
12. klassile.

6. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

7. Ldhmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

8. Tuulmets, L. Matemaatika tlesanded.
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G3BK 18. kursus ,,Riigieksamiks kordamine 11*

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Riigieksamiks kordamine Il

Oppekava KOK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Toendosusteooria (kordamine). Statistika (kordamine) Jadad

. . (kordamine). Eksponentfunktsioon, eksponentvérrandid

Kursuse Gppesisu . o . .

(kordamine). Logaritmid (kordamine). Tuletis ja tema rakendused

(kordamine). Ruumigeomeetria (kordamine).

Kursuse 16pus dpilane:

1) lahendab aritmeetilise ja geomeetrilise jadaga seonduvaid
Ulesandeid;

2) lahendab eksponentvorrandeid ja -vOrratusi; tunneb
eksponentfunktsiooni omadusi;

3) lahendab logaritmvdrrandeid ja -vOrratusi; tunneb
logaritmfunktsiooni omadusi;

4) lahendab Ulesandeid tuletise rakendustele;

5) lahendab ruumigeomeetria llesandeid.

Kursuse
Opitulemused

Hindamisel |ahtutakse glimnaasiumi riiklikus Oppekavas
satestatust. Hindamise p&hiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut, sealjuures
on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud hindamisviisid
ja vormid (Tunnikontrollid; kontrollt66d; riihmatood;

Hindamine ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika Ulesannete kogu

keskkoolile.

Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.

GUmnaasiumi laia matemaatika opik, V osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile.

4. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse ulesanded
glimnaasiumile.

Oppekirjandus 7
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5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika 12.
klassile.

6. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

7. Léhmus, H., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

8. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.
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Euroopa suund

G1E 1. kursus ,,Pohikooli matemaatika kordamine*
Oppeaine nimetus,  Matemaatika

kursuse pealkiri Pohikooli matemaatika kordamine

Oppekava KOK

Kursuse maht, 35 tundi

Oppekorraldus

Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jarjekord.
Arvutamine taskuarvutiga.

Taisarvuline astendaja, tehted astmetega.
Ruutjuur. Avaldiste lihtsustamine.

Kaksliikme ruut. Hulkliikmete korrutamine.
Kursuse Gppesisu Kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup.
Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise lihtsustamine.

Vorrandite lahendamine (lineaarvérrandid,
ruutvorrandid).Vorrandisisteemid.

Protsentlilesanded. Tekstlilesanded.

Funktsioonid ( vordeline seos, lineaarfunktsioon, péérdvérdeline
seos, ruutfunktsioon).

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab  naturaalarvulise  astendajaga  astendamise
tdhendust ning kasutab astendamisreegleid;

2) selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi
taskuarvutil ruutjuure;

3) leiab terviku protsentides antud osamaara jargi;

4) valjendab murruna antud osa protsentides;

5) leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv teisest;

6) maérab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

7) tolgendab igapdevaelus ja teistes Gppeainetes ette tulevaid
protsentides valjendatavaid suurusi;

8) oskab arvutada laenudega seotud kulutusi;

9) korrastab Uks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab
Uks- ja hulkliikkmeid ning jagab tksliikmeid;

10)tegurdab hulkliikkmeid (toob sulgude ette, kasutab
abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

11)taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab,
korrutab ja jagab algebralisi murde;

12)lihtsustab ratsionaalavaldisi;

13)lahendab vorrandi pdhiomadusi kasutades lineaar- ja

Kursuse
Opitulemused
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vordekujulisi vorrandeid;
14)lahendab lineaarvorrandislisteeme;
15)lahendab tdielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;
16)lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vGrrandisiisteemide
abil.

Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riiklikus dppekavas

satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja asjakohase
tagasiside kaudu toetada Opilase arengut, sealjuures on tahtis
Opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud hindamisviisid ja
vormid (tunnikontrollid; kontrollt66d; rihmatood; ettekanded;

. . iseseisvad t66d; kodused t66d jne)
Hindamine

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised
on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E, J6gi, E., Mitt, E. Matemaatika llesannete kogu
keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E. Gimnaasiumi
lai matemaatika .

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile.

4. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse ulesanded
glimnaasiumile.

5. Leppmann, L, Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika 10.
klassile.

6. Leppmann, L, Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glmnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

7. Lind, A, Aavasalu, A. Matemaatika Ulesannete kogu.

8. Léhmus, A, Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

9. Tuulmets, L. Matemaatika tlesanded.

10. Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile.

Oppekirjandus
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G1E 2. kursus ,,Avaldised ja arvuhulgad“
Oppeaine nimetus, Matemaatika

kursuse pealkiri Avaldised ja arvuhulgad

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Hulk; hulkade Ghend; ihisosa; antud hulga osahulk.
Naturaalarvude hulk N; taisarvude hulk Z;
ratsionaalarvude hulk Q; irratsionaalarvude hulk [;

" . reaalarvude hulk R; reaalarvude piirkondade markimine
Kursuse oppesisu .
arvteljel;

ratsionaal- ja irratsionaalavaldised;
arvu n-s juur; ratsionaalarvuline astendaja;

tehted astmete ja juurtega.

Kursuse 16pus opilane:

1) leiab hulkade Ghendi, Ghisosa ja antud hulga osahulga;

2) selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude hulga Z,
ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude hulga | ja
reaalarvude hulga R omadusi ja nende hulkade
kuuluvusseoseid, margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

3) esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena

Kursuse opitulemused ja vastupidi;

4) sooritab tehteid astmete ning vordsete juurijatega
juurtega;

5) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi
(kaks tehet ja sulud);

6) ndeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil
lahenduvaid reaalelulisi ja teaduslikke probleeme (sh
protsentlilesanded). Tolgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Hindamisel |ahtutakse glimnaasiumi riiklikus 0ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada pilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Hindamine Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrollt66d;
riihmatood; ettekanded; iseseisvad t06d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
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millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvattev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika lGlesannete
kogu keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
Glmnaasiumi lai matemaatika .

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu gimnaasiumile.

4. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse tlesanded
glimnaasiumile.

5 5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika

Oppekirjandus 10. klassile.

6. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel.

7. Lind, A, Aavasalu, A. Matemaatika tlesannete kogu.

8. Ldhmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

9. Tuulmets, L. Matemaatika llesanded.

10. Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile.
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G1E 3. kursus ,,Vérrandid ja vorrandisiisteemid“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Vorrandid ja vorrandisiisteemid

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Vordus, vorrand, samasus, vorrandi lahend;
vorrandite samavaarsus, samavaarsusteisendused;
lineaarvorrandite lahendamine;

_ ruutvorrandite lahendamine;

SUEES e murdvdrrandite lahendamine, juurvorrandid (kaks juurt);
Lihntsamad absoluutvaartust sisaldavad vorrandid (tks
absoluutvaartus);vérrandisiisteemid;

lihtsamate, leiab v&i koostab sobiva v8rrandi/vdrrandisisteemi
probleemi lahendamiseks

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi, vorrandi lahendi,
vOrrandi- ja vOrratuseslisteemi lahendi ning lahendihulga
maistet;

2) selgitab vorrandite ning nende siisteemide lahendamisel
rakendatavaid samasusteisendusi;

3) lahendab (ihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja
lihtsamaid juurvérrandeid (kaks juurt) ning nendeks

Kursuse taanduvaid vérrandeid;

Opitulemused 4) lahendab lihtsamaid (ht absoluutvdartust sisaldavaid
vorrandeid;

5) lahendab vorrandisisteeme;

6) tunneb &ra O&pitud vdrrandite/vorrandisisteemide abil
lahenduvad reaalelulised/teaduslikud probleemid;

7) leiab vdi koostab sobiva vorrandi/vorrandisisteemi
probleemi lahendamiseks;

8) lahendab ainealase voi reaalelulise probleemi vérrandite
ja/voi vorrandisisteemide abil ning tdlgendab ja esitleb
saadud tulemust.

Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise pdhiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut, sealjuures

Hindamine on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud hindamisviisid
ja vormid (tunnikontrollid; kontrollt6dd; rihmatood; ettekanded;

103



Parnu Koidula Gimnaasiumi dppekava l l 8]8{6

Parnu Koidula Giimnaasium

iseseisvad t66d; kodused t66d jne).

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

2. Kaldmde, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
GlUmnaasiumi lai matemaatika I.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.

4. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse Ulesanded
glimnaasiumile.

Oppekirjandus 5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika 10.
klassile.

6. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

7. Lind, A, Aavasalu, A. Matemaatika tlesannete kogu.

8. L6hmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

9. Tuulmets, L. Matemaatika (ilesanded.

10. Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile.
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G1E 4. kursus ,,Vorratused. Trigonomeetria I

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Vorratused. Trigonomeetria |

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Vorratuse moiste ja omadused:

e lineaarvorratused; ruutvorratused; intervallmeetod;

e lihtsamad murdvdrratused ja vOrratusesiisteemid;

e seosed (Uhe ja sama nurga trigonomeetriliste
funktsioonide vahel;

Kursuse 6ppesisu e teravnurga siinus, koosinus, tangens ja kootangens;
tdiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid;

e trigonomeetrilised pOhiseosed tadisnurkses kolmnurgas;

e nurga moiste Uldistamine, nurkade liigitamine; nurga
kraadi- ja radiaanmo0t, Gihelt moddult teisele Gileminek;

e mistahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid; nurkade
0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse,
tangensi ja kootangensi tapsed vaartused.

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab vorratuse omadusi, vOrratuse ja
vOrratuseslisteemi lahendihulga madistet ning kirjeldab
vastavaid lahendihulki arvteljel;

2) selgitab vorratuste ning nende slisteemide lahendamisel
rakendatavaid samasusteisendusi;

3) lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ning lihtsamaid
vOrratuseslisteeme;

4) kasutab lihtsustamisililesannetes trigonomeetria
pohiseoseid ja  tdiendusnurga trigonomeetrilisi
funktsioone.

5) leiab digivahendite abil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vdartused ning nende vaartuste jargi nurga
suuruse;

6) lahendab tdisnurkse kolmnurga;

7) tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad tadisnurkse
kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need matemaatika
keelde ning lahendab matemaatiliselt ning tolgendab ja
esitleb saadud tulemusi.

Kursuse opitulemused

Hindamisel Iahtutakse glimnaasiumi riiklikus Gppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja

Hindamine . . .
asjakohase tagasiside kaudu toetada Gpilase arengut,

sealjuures on tahtis Opilase enda roll hindamises.
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Oppekirjandus

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid ( Tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on sdltuvalt td6 mahust olla erinev kaal.

1. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
Glmnaasiumi lai matemaatika Il.

2. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile.

3. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse (lesanded
glimnaasiumile.

4. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika 10.
klassile.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid

glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile.

Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

Velsker, K., Jirimée, E. Koolimatemaatika kdsiraamat.

. Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid.

10. Ainedpetaja materjalid.

© 0N
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G1E 5. kursus Trigonomeetria Il

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Trigonomeetria Il

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

Oppekorraldus

Nurga moiste Uldistamine, nurkade liigitamine; nurga kraadi- ja
radiaanmoot, Ghelt méodult teisele tleminek; mistahes nurga
trigonomeetrilised funktsioonid; nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°,
180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse, tangensi ja kootangensi
tapsed vaartused; ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse
Kursuse dppesisu ning ringi sektori kui ringi osa pindala ;taandamisvalemid;
negatiivse ja tdispoordest suurema nurga trigonomeetrilised
funktsioonid; kahe nurga summa ja vahe trigonomeetrilised
funktsioonid; kahekordse nurga trigonomeetrilised
funktsioonid; teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi
valemikogu abil; siinus- ja koosinusteoreem, lahendab mistahes
kolmnurga ning arvutab selle pindala.

Kursuse 16pus dpilane:

1) teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanmdddus
olevaks nurgaks ja vastupidi;

2) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning
ringi sektori kui ringi osa pindala;

3) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi;
tuletab ning teab siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi
seoseid;

4) tuletab nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360°
siinuse, koosinuse ja tangensi tdpsed vaartused;
rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja tdispoordest
suurema nurga valemeid;

5) kasutab digivahendeid trigonomeetriliste funktsioonide
vaartuste ning nende vaartuste jargi nurga suuruse
leidmisel;

6) tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning
kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi valemid;

7) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi
valemikogu abil;

8) tdestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mistahes
kolmnurga ning arvutab selle pindala;

9) tunneb adra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
lahendatavad kolmnurga ja ringi kohta Opitut

Kursuse opitulemused
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rakendades. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne).

Hindamine

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
GlUmnaasiumi lai matemaatika Il.

2. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.

3. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse Ulesanded
glimnaasiumile.

4. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika 10.

Oppekirjandus klassile.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid

glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile.

Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

Velsker, K., Jirimae, E. Koolimatemaatika kdsiraamat.

. Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid.

10. Ainedpetaja materjalid.

© w0 N o
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G1E 6. kursus ,Vektor tasandil. Joone vorrand“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Vektor tasandil. Joone vorrand

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

Oppekorraldus

Kahe punkti vaheline kaugus; vektori mdiste, nullvektor,
uhikvektor, punkti kohavektor; vektorite vordsus; vektori
koordinaadid, vektori pikkus;

vektorite liitmine ja lahutamine; vektori korrutamine arvuga;
I8igu keskpunkti koordinaadid;
kahe vektori vaheline nurk; vektorite kollineaarsus;

kahe vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi, vektorite ristseis,
kolmnurkade lahendamine vektorite abil;

Kursuse dppesisu sirge vorrand; sirge tdusunurk ja tous;

punkti ja tdusuga maaratud sirge vorrand;

tdusu ja algordinaadiga maaratud sirge vorrand;

kahe punktiga maaratud sirge vorrand;

punkti ja sihivektoriga maaratud sirge vorrand;

sirge Uldvorrand; kahe sirge vastastikused asendid tasandil;
nurk kahe sirge vahel; ringjoone vérrand;

parabool ja hiiperbool; joone vérrandi mdiste;

kahe joone |Gikepunkt;

rakendusiilesanded vektoritele ja joonte vérranditele.

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab mdisteid vektor, Ghik-, null- ja vastandvektor,
vektori koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk;

2) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga
nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;

3) leiab vektori pikkuse, 16igu keskpunkti koordinaadid, kahe
vektori  skalaarkorrutise ning rakendab  neid

Kursuse dpitulemused geomeetriaprobleemide lahendamisel;

4) kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid
geomeetriaprobleemide lahendamisel;

5) koostab sirge vorrandi (kui sirge on maaratud punkti ja
sihivektoriga, punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga,
kahe punktiga) ning teisendab selle Gldvérrandiks,
kontrollib tehtud arvutis;

6) madrab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, I6ikuvate
sirgete korral leiab sirgete |16ikepunkti ja sirgete vahelise
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nurga, kontrollib tehtut arvutis;

7) koostab hiperbooli, parabooli ja ringjoone voérrandi;
joonestab ainekavas esitatud jooni nende vorrandite jargi
nii paberil kui ka arvutis; leiab kahe joone |6ikepunktid,
kontrollib tehtut arvutis.

Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid ( Tunnikontrollid; kontrollt66d;
riihmatood; ettekanded; iseseisvad t06d; kodused t66d jne)

Hindamine

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
GlUmnaasiumi lai matemaatika Il.

2. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.

3. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse Ulesanded
glimnaasiumile.

4. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika 10.

Oppekirjandus klassile.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid

glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile.

Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

Velsker, K., Jirimae, E. Koolimatemaatika kdsiraamat.

. Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid.

10. Ainedpetaja materjalid.

© 0N o
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G1E 7. kursus ,Planimeetria 1

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Planimeetria |

Oppekava ROK/KOK
Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Kolmnurk; kolmnurkade liigitamine; kolmnurga mediaan, kdrgus
ja nurgapoolitaja; Pythagorase teoreem, Eukleidese teoreem;
taisnurkse kolmnurga lahendamine; kolmnurga pindala valemid;

Kursuse ppesisu siinusteoreem ja koosinusteoreem;

kolmnurga lahendamine ja selle rakendamine (ilesannete
lahendamisel; ringjoone kaarepikkus, sektori pindala; ruut,
ristkilik; ro6pkulik; romb; trapets; kddInelinurk;

hulknurk, hulknurga sisenurkade summa, hulknurga pindala.

Kursuse 16pus dpilane:

1) tunneb kolmnurgaga seonduvaid mdisteid (mediaan,
kdrgus, nurgapoolitaja) ja nendega omadusi;

2) teab kolmnurgas kehtivaid valemeid;

3) oskab lahendada taisnurkset kolmnurka;

4) teab siinusteoreemi ja koosinusteoreemi, kasutab
teoreeme kolmnurgas, roopkilikus, rombis;

5) kasutab  kolmnurga lahendamisoskust  praktiliste

Kursuse dpitulemused tlesannete lahendamise;

6) oskab teisendada kraadimdddu ja radiaanm&dduks ja
vastupidi;

7) arvutab ringjoone pikkuse, kaarepikkuse, ringipindala ja
sektori pindala;

8) teab nelinurkade omadusi ja nendega seotud valemeid;

9) kasutab valemeid praktikas kombineeritud Ulesannete
lahendamisel;

10) tunneb hulknurgaga seonduvaid madisteid ja valemeid;

11) oskab teadmisi rakendada.

Hindamisel |ahtutakse glimnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut, sealjuures

on tahtis opilase enda roll hindamises.

Hindamine ] . ] ) ) o
Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud hindamisviisid

ja vormid (tunnikontrollid; kontrollt6dd; riihmatood; ettekanded;
iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
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hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
GUmnaasiumi lai matemaatika Il.

2. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.

3. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse ulesanded
glimnaasiumile.

4. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika 10.

Oppekirjandus klassile.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid

glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile.

Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

Velsker, K., Jirimae, E. Koolimatemaatika kdsiraamat.

. Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid.

10. Ainedpetaja materjalid.

© w0 N o
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G2E 8. kursus ,, Toenaosus, statistika“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Toendosus, statistika

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid. Sindmus.
Stindmuste liigid: sdltuvad ja séltumatud, valistavad ja
mittevalistavad.

Klassikaline tdenaosus.

Suhteline sagedus, statistiline téendosus.

Geomeetriline tdendosus.

Tdendosuste liitmine ja korrutamine.

Bernoulli valem.

Kursuse dppesisu Diskreetne ja pidev juhuslik suurus, binoomjaotus,
jaotuspoliigoon ning arvkarakteristikud (keskvaartus, mood,
mediaan, dispersioon, standardhalve). Rakendusiilesanded.
Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja siistematiseerimine.
Statistilise andmestiku analiiGisimine Ghe tunnuse jargi.
Korrelatsioonivali. Lineaarne korrelatsioonikordaja.
Normaaljaotus (naidete varal). Statistilise otsustuse usaldatavus
keskvaartuse usaldusvahemiku naitel. Andmetdotluse projekt,
mis realiseeritakse IKT vahendite abil (soovitatavalt koosto6s

mone teise Oppeainega)

Kursuse 10pus Opilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja vGimatut sindmust;

2) selgitab sindmuse tdendosuse mdistet ja omadusi;

3) selgitab  permutatsioonide, kombinatsioonide ja
variatsioonide tdhendust ning leiab nende arvu;

4) selgitab séltuvate ja s6ltumatute siindmuste korrutise
ning valistavate ja mittevalistavate siindmuste summa
tahendust, arvutab reaalse eluga seotud siindmuste
tdendosusi;

5) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku
suuruse arvkarakteristikute  (keskvaartus, mood,
mediaan, standardhalve) tdhendust; kirjeldab binoom- ja
normaaljaotust;

6) selgitab valimi ja Uldkogumi mdisteid ning andmete
siistematiseerimise ja statistilise otsustuse usaldatavuse
tahendust; teab valimi koostamise pohimaétteid;

7) arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid

Kursuse opitulemused
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ning teeb nende alusel jareldusi jaotuse vo&i uuritava
probleemi kohta;

8) selgitab valimist hinnatud arvkarakteristiku
usalduspiirkonna mdistet, leiab jaotusfunktsiooni abil
Uldkogumi keskvaartuse usalduspiirkonna;

9) koostab IKT vahendite abil tabeleid ja graafikuid andmete
ja jaotuse visualiseerimiseks;

10) visualiseerib IKT vahendite abil kahe juhusliku suuruse
hajuvusdiagrammi,  kirjeldab  sOltuvuse  tugevust
korrelatsioonikordaja abil;

11) pistitab uurimiskisimuse, kogub vajaliku andmestiku,
analuisib seda statistiliste vahenditega IKT abil ja hindab
vOimalikke statistiliste otsustustega seotud vigu.

Hindamisel l[ahtutakse glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmatood; ettekanded; iseseisvad t606d; kodused t66d jne)

Hindamine

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on sdltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika llesannete kogu
keskkoolile.

2. Kaldméae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
GlUmnaasiumi laia matemaatika Opik. Tdendosus ja

statistika.
3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile.
Oppekirjandus 4. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid

glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika 11.
klassile.

6. L6hmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

7. Tuulmets, L. Matemaatika Glesanded.

8. Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile.
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G2E 9. kursus ,,Arvjadad“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Arvjadad
Oppekava ROK/KOK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Arvjada mdiste, jada Uldliige, jadade liigid. Aritmeetiline jada,
selle omadused. Aritmeetilise jada tldliikme valem ning
esimese n liikkme summa valem. Geomeetriline jada, selle
. . omadused. Geomeetrilise jada uldliikme valem ning esimese n
Kursuse oppesisu . . e N
lilkme summa valem. Arvjada piirvaartus. Piirvaartuse
arvutamine. Hadbuv geomeetriline jada, selle summa. Arv e
piirvaartusena. Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirvaartusena,

arv t. Rakendusulesanded.

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning
hadbuva geomeetrilise jada mdistet;

2) selgitab aritmeetilise ja geomeetrilise jada uldliikme
valemeid ning tuletab nende jadade n esimese lilkme
summa valemid ning hddabuva geomeetrilise jada summa

Kursuse opitulemused valemi;

3) selgitab jada piirvaartuse olemust ning arvutab
piirvaartuse; teab arvude it ja e tdhendust;

4) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
lahenduvad aritmeetilise ja geomeetrilise jada abil.
Tolgib  need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning télgendab, hindab ja esitleb saadud
tulemusi.

Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada Gpilase arengut,
sealjuures on tahtis Opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
. . hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrollt66d;

Hindamine

rihmat6od; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne).

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal

hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning

millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
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toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on s6ltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

2. Kaldméae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
GlUmnaasiumi laia matemaatika opik, Il osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile.

4. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid

Oppekirjandus glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.
5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika
11. klassile.

6. Lind, A. Teel teadmisteni.

7. Ldhmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

8. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

9. Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile.
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G2E 10. kursus ,,Funktsioonid“

Oppeaine Matemaatika
nimetus, kursuse Funktsioonid
pealkiri

Oppekava ROK/KOK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Funktsioonid (kordavalt). Funktsiooni mdiste ja tldtahis. Funktsiooni
esitusviisid. Funktsiooni maaramis- ja muutumispiirkond. Paaris- ja
paaritu funktsioon. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja

. . negatiivsuspiirkond. Funktsiooni kasvamine ja kahanemine.

Kursuse oppesisu Funktsiooni ekstreemum. Astmefunktsioon. Funktsioonide graafikud
ja omadused.

Funktsioonidey =f (x),y=f(x)+a,y=f(x+a),y=f(ax),y=af(x)
graafikud arvutil.

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab funktsiooni mdistet ja Uldtdhist ning funktsiooni
uurimisega seonduvaid mdisteid;

2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib
graafikuid ning joonestab neid nii paberil kui ka arvutis;

3) leiab valemiga esitatud funktsiooni maaramispiirkonna,
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna nii algebraliselt
kui ka arvutis; kontrollib, kas funktsioon on paaris voi paaritu
ja analtusib arvutipohiselt nende graafikute siimmeetria
omadusi;

4) kirjeldab funktsiooniy = f (x) graafiku seost funktsioonide y = f
(x) +a,y=f(x+a),y=f(ax), y = af (x) graafikutega,
visualiseerib  vastavaid seoseid arvutis konkreetsete
ndidetega.

Kursuse

Opitulemused

Hindamisel [ahtutakse glimnaasiumi riiklikus dppekavas satestatust.
Hindamise p&hiline tGlesanne on vahetu ja asjakohase tagasiside
kaudu toetada Opilase arengut, sealjuures on tahtis dpilase enda roll
hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud hindamisviisid ja
Hindamine vormid (Tunnikontrollid; kontrollt6od; rihmatddod; ettekanded;
iseseisvad t60d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on

hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb oppeperioodi jooksul toimunud
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hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel on
soOltuvalt to6 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E. Gimnaasiumi
laia matemaatika opik, Ill osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile.

4. Leppmann, L., Leppmann, T. Varul, H-M. Ulesandeid

glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika 11.

klassile.

6. Lind, A. Teel teadmisteni.

7. Ldhmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

8. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

9. Toénso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile.

Oppekirjandus 5
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G2E 11. kursus ,,Eksponent- ja logaritmfunktsioon“
Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Eksponent- ja logaritmfunktsioon

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.
Eksponentfunktsioon, selle graafik ja omadused. Arvu logaritm.
Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Logaritmimine ja
potentseerimine. Uleminek logaritmi tihelt aluselt teisele.

Kursuse 6ppesisu

Logaritmfunktsioon, selle graafik ja omadused.
Po6rdfunktsiooni mdiste eksponent ja logaritmfunktsiooni
naitel. Eksponent- ja logaritmvdrrand, nende lahendamine.
Rakendusiilesandeid eksponent- ja logaritmvdrrandite kohta.
Eksponent- ja logaritmvorratus

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
olemust;

2) lahendab reaalelulisi liitprotsendilise kasvamise ja
kahanemise probleeme, hindab kriitiliselt saadud
tulemusi;

3) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni omadusi;

4) selgitab arvu logaritmi modistet ja selle omadusi;
logaritmib ning potentseerib lihtsamaid avaldisi, vahetab
logaritmi alust;

Kursuse dpitulemused 5) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

6) oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni
poordfunktsiooni;

7) joonestab paberil ja tarkvaraliste lahenduste abil
eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb
graafikult funktsioonide omadusi;

8) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid
ning -vorratusi (logaf(x) suurem/vaiksem kui logag(x));

9) 9) tunneb &dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
on kirjeldatavad ja lahendatavad eksponentsiaalsete
ja/vGi logaritmiliste mudelite abil. Tolgib need
matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning
toélgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamisel [ahtutakse glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas

Hindamine satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja

asjakohase tagasiside kaudu toetada 6pilase arengut,
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Oppekirjandus

sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on sdltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., JOgi, E., Mitt, E. Matemaatika Ullesannete kogu
keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
GUmnaasiumi laia matemaatika opik, Ill osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu gimnaasiumile.

4. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika 11.
klassile.

6. Lind, A. Teel teadmisteni.

7. Lohmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

8. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

9. Toénso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile.
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G2E 12. kursus ,,Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja
tuletis“

Matemaatika

Oppeaine nimetus,

kursuse pealkiri Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja

tuletis
Oppekava ROK
Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Funktsiooni perioodilisus. Siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni graafik ning omadused. M&isted arcsin m,
arccos m, arctan m. Lihtsamad trigonomeetrilised vorrandid.

Funktsiooni piirvaartus ja pidevus. Argumendi muut ja
funktsiooni muut. Hetkkiirus. Funktsiooni graafiku puutuja
tdus.

Kursuse 6ppesisu
Funktsiooni tuletise mdiste. Funktsiooni tuletise geomeetriline

tdhendus. Funktsioonide summa ja vahe tuletis. Kahe
funktsiooni korrutise tuletis. Astmefunktsiooni tuletis. Kahe
funktsiooni jagatise tuletis. Funktsiooni teine tuletis.
Liitfunktsioon ja selle tuletise leidmine. Trigonomeetriliste
funktsioonide tuletised. Eksponent- ja logaritmfunktsiooni
tuletis. Tuletiste tabel.

Kursuse 16pus Opilane:

1) selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning leiab
siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni perioodi;

2) joonestab nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil
siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ning
loeb graafikutelt nende funktsioonide omadusi;

3) leiab algebraliselt lihtsamate trigonomeetriliste
vorrandite erilahendid etteantud piirkonnas, kasutades
tldlahendi valemit v6i funktsiooni graafikut;

4) selgitab funktsiooni piirvaartuse ja tuletise moistet ning
tuletise fldsikalist ja geomeetrilist tdhendust;

5) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;

6) rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja
jagatise tuletise leidmise eeskirja, leiab funktsiooni
esimese ja teise tuletise ning liitfunktsiooni tuletise,
kasutades etteantud tuletiste tabelit.

Kursuse opitulemused
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Hindamisel |ahtutakse gimnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise pdhiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrollt66d;
Hindamine rihmatodd; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika Uilesannete kogu
keskkoolile.

2. Kaldmde, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
GUmnaasiumi laia matemaatika opik, IV osa.

3. Kallaste, K. Valikilesannete kogu glimnaasiumile.

Oppekirjandus 4. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika
11. klassile.

6. L6hmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

7. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

8. Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile.
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G2E 13. Kkursus ,, Tuletise rakendused*“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Tuletise rakendused

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

6ppekorra|dus

Puutuja tdus. Joone puutuja vorrand. Funktsiooni kasvamis- ja
kahanemisvahemik; funktsiooni ekstreemum; ekstreemumi
olemasolu tarvilik ja piisav tingimus. Funktsiooni suurim ja
vahim vaartus I6igul. Funktsiooni graafiku kumerus- ja
Kursuse oppesisu o N . . - .
ndgususvahemik, kdadanupunkt. Funktsiooni uurimine tuletise
abil. Funktsiooni graafiku skitseerimine funktsiooni omaduste
pohjal. Funktsiooni tuletise kasutamise rakendustilesandeid.

Ekstreemumiilesanded.

D (((rsuse I6pus Opilane:

1) koostab funktsiooni graafiku puutuja vérrandi etteantud
kohal, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil;

2) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost
funktsiooni tuletise margiga, funktsiooni ekstreemumi
maistet ning ekstreemumi leidmist;

3) leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
ekstreemumid, funktsiooni graafiku kumerus- ja
nogususvahemikud ning kdaanupunkti, kontrollib saadut
tarkvaraliste lahenduste abil;

4) uurib ainekavas etteantud funktsioone taielikult ja
skitseerib funktsiooni leitud omaduste pdhjal selle
graafiku, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil;

5) leiab funktsiooni suurima ja vahima vaartuse etteantud
IGigul;

6) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
on kirjeldatavad ja lahendatavad Opitud funktsioonide
kui mudelite uurimise abil. Tolgib need matemaatika
keelde, lahendab matemaatiliselt ning tolgendab, hindab
ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamisel Iahtutakse glimnaasiumi riiklikus Gppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada Gpilase arengut,

sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.
Hindamine

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmat6od; ettekanded; iseseisvad t06d; kodused t606d jne).

Kursuse opitulemused
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Oppekirjandus

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on séltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika llesannete kogu
keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
GUmnaasiumi laia matemaatika opik, IV osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile.

4. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika 11.
klassile.

6. Lohmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

7. Tuulmets, L. Matemaatika lGlesanded.

8. Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile.
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G3E 14. kursus ,Integraal. Planimeetria“
Oppeaine nimetus, kursuse ROK Matemaatika

pealkiri Integraal. Planimeetria

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Algfunktsiooni ja madramata integraali mdiste.
Maadramata integraali omadused. Muutuja vahetus
integreerimisel. Kdvertrapets, selle pindala piirvaartusena.
Maaratud integraal, Newtoni-Leibnizi valem.

Integraali kasutamine tasandilise kujundi pindala,
hulktahuka ja po6rdkeha ruumala ning t66 arvutamisel.
Kolmnurk, selle sise- ja valisnurk, kolmnurga sisenurga
poolitaja, selle omadus.

Kolmnurga sise- ja Umberringjoon. Kolmnurga mediaan,
mediaanide omadus.

. . Kolmnurga keskldik, selle omadus. Meetrilised seosed
Kursuse dppesisu
tdisnurkses kolmnurgas.

Hulknurk, selle liigid.

Kumera hulknurga sisenurkade summa.

Hulknurkade sarnasus. Sarnaste hulknurkade
imbermodtude suhe ja pindalade suhe.

Hulknurga sise- ja Gmberringjoon. R66pkiilik, selle eriliigid
ja omadused.

Trapets, selle liigid. Trapetsi keskldik, selle omadused.
Kesknurk ja piirdenurk.

Thalese teoreem. Ringjoone |6ikaja ning puutuja.

K&4l- ja puutujahulknurk. Kolmnurga pindala.
Rakenduslikud geomeetrialilesanded.

Kursuse 16pus Opilane:

1) selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate

funktsioonide madramata integraale
pohiintegraalide tabeli ja integraali omaduste jargi;
Kursuse pitulemused 2) selgitab kdvertrapetsi mdistet ning rakendab

maadratud integraali leides Newtoni-Leibnizi valemit;

3) arvutab madratud integraali abil koOvertrapetsi
pindala, mitmest osast koosneva pinnatuki ja kahe
kdveraga piiratud pinnatiiki pindala ning lihtsama
poordkeha ruumala;
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4) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende
elementide omadusi, kujutab vastavaid kujundeid
joonisel; uurib IKT vahendite abil geomeetriliste
kujundite omadusi ning kujutab vastavaid kujundeid
joonisel;

5) lahendab  planimeetria  arvutusilesandeid ja
lihtsamaid toestusillesandeid;

6) 6)tunneb draainealased ja reaalelulised probleemid,
mis on lahendatavad tasandigeomeetrias Opitud
kujundite omadustega. Tolgib need matemaatika
keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja
esitleb saadud tulemusi.

Hindamisel |ahtutakse glimnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise p&hiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
Hindamine hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmatood; ettekanded; iseseisvad t60d; kodused t66d
jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja
millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse
ning millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse,
et hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika llesannete
kogu keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
GUmnaasiumi laia matemaatika opik, V osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.

4. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse lilesanded
glimnaasiumile.

5. Leppmann, L., Leppmann, T. Velsker, K.
Matemaatika 12. klassile.

6. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel.

7. L6hmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile
matemaatika riigieksamist.

8. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

Oppekirjandus
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G3E 15. kursus ,,Sirge ja tasand ruumis*
Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Sirge ja tasand ruumis

Oppekava

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Stereomeetria asendilaused: nurk kahe sirge, sirge ja tasandi
ning kahe tasandi vahel, sirgete ja tasandite ristseis ning
paralleelsus, kolme ristsirge teoreem, hulknurga projektsiooni
pindala.

Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid ruumis, punkti
kohavektor. Vektori koordinaadid ruumis, vektori pikkus.

Kursuse Gppesisu Lineaartehted vektoritega. Vektorite kollineaarsus ja
komplanaarsus, vektori avaldamine kolme mis tahes
mittekomplanaarse vektori kaudu. Kahe vektori skalaarkorrutis.
Kahe vektori vaheline nurk.

Vorranditega antud sirgete vastastikuse asendi uurimine,
vorranditega antud sirgete vahelise nurga leidmine.

Rakendusiilesanded.

Kursuse 16pus dpilane:

1) kirjeldab ja maarab punkti asukoha ruumis koordinaatide
abil;

2) selgitab ja rakendab ruumivektori mdistet, lineaartehteid
vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse
tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist;

3) kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid;

Kursuse dpitulemused 4) arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse
ning kahe vektori vahelise nurga;

5) maarab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi
vastastikuse asendi ning arvutab nendevahelise nurga
stereomeetria lilesannetes;

6) tunneb ara ainealased ja -vidlised probleemid, mis on
lahendatavad ruumigeomeetrias Opitud seoste abil.
Tolgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Hindamine Hindamisel lahtutakse gimnaasiumi riiklikus dppekavas
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satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrollto6d;
rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

2. Kaldméde, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
GUmnaasiumi laia matemaatika dpik, V osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.

4. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse ulesanded
glimnaasiumile.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika 12.
klassile.

6. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

7. Léhmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

8. Tuulmets, L. Matemaatika tlesanded.

Oppekirjandus
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G3E 16. kursus ,,Stereomeetria“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Stereomeetria

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Prisma ja pliramiid, nende pindala ja ruumala, korraparased

hulktahukad.

" . Poordkehad; silinder, koonus ja kera, nende pindala ja
Kursuse 6ppesisu . v
ruumala, kera segment, kiht, vdo ja sektor.
Ulesanded hulktahukate ja pé6rdkehade kohta.
Hulktahukate ja poordkehade 16iked tasandiga.

Rakendusiilesanded.

Kursuse 16pus dpilane:

1) omab silisteemse ettekujutuse hulktahukate ja
poordkehade liikidest, tuletab nende pindala ja ruumala
arvutamise valemeid;

2) kujutab joonisel prismat, pliramiidi, silindrit, koonust ja
kera ning nende lihtsamaid 18ikeid tasandiga;

3) arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade
ja tasandi IGike pindala;

4) tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
on mudeldatavad ruumigeomeetrias Opitud
kujunditega ja nende omadustega. Tolgib need
matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning
toélgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Kursuse opitulemused

Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrollt6dd;

Hindamine rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et

hinnetel on séltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.
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1. Abel, E., J&gi, E., Mitt, E. Matemaatika llesannete kogu
keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
GUmnaasiumi laia matemaatika opik, V osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu gimnaasiumile.

4. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse lilesanded

Oppekirjandus glimnaasiumile.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika
12. klassile.

6. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

7. Ldhmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

8. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.
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G3E 17. kursus ,,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine

Oppekava

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Matemaatilise mudeli tdhendus, ndhtuse modelleerimise
etapid, mudeli headuse ja rakendatavuse hindamine.

Tekstilesannete (sh protsentiilesannete) lahendamine
vorrandite (kui Glesannete matemaatiliste mudelite)
koostamise ja lahendamise abil.

Kursuse 6ppesisu Lineaar-, ruut- ja eksponentfunktsioone rakendavad mudelid
loodus- ning majandusteaduses, tehnoloogias ja mujal (nt
fliisikaliste suuruste seosed, orgaanilise kasvamise mudelid
bioloogias, ndudlus- ja pakkumisfunktsioonid ning
marginaalfunktsioonid majandusteaduses, materjalikulu
arvutused tehnoloogias jne).

Kursuse kasitlus tugineb arvutusvahendite kasutamisele (tasku-
ja personaalarvutid). Rakendusiilesanded.

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle
protseduuride Uldist olemust;

2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke
meetodeid ja funktsioone;

3) kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduse
olulisemaid mudeleid ning meetodeid;

4) lahendab tekstlilesandeid vorrandite abil;

5) markab reaalse maailma valdkondade moningaid
matemaatikamudelitega kirjeldatavaid seadus-parasusi
ja seoseid;

6) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse nahtuste
matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse
uurimiseks;

7) kasutab IKT vahendeid ainealaseid ja -véliseid probleeme
lahendades.

. ) Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riiklikus dppekavas
Hindamine . ) i Lo i
satestatust. Hindamise pohiline tlesanne on vahetu ja

Kursuse opitulemused
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Oppekirjandus

asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrollt66d;
rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne).

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika Ullesannete kogu
keskkoolile.

2. Kaldmde, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
GUmnaasiumi laia matemaatika opik, V osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.

4. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse ulesanded
glimnaasiumile.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika 12.
klassile.

6. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

7. Léhmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

8. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.
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G3E 18. kursus ,Riigieksamiks kordamine 1“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Riigieksamiks kordamine |

Oppekava KOK

Kursuse maht, 35 tudi

oppekorraldus

Arvutamine (kordamine). Ratsionaalavaldiste lihtsustamine
(kordamine). Irratsionaalavaldiste lihtsustamine (kordamine).
Planimeetria + trigonomeetria (kordamine). Trigonomeetrilised
taandamisvalemid (kordamine). Trigonomeetriliste avaldiste
teisendamine (kordamine). Trigonomeetriliste funktsioonide
graafikud ja nende uurimine (kordamine). Vektor tasandil
(kordamine). Joone vérrand tasandil (kordamine).

Kursuse oppesisu

Kursuse 16pus Opilane:

1) lihtsustab ratsionaalavaldisi;
2) lihtsustab irratsionaalavaldisi;
3) lahendab trigonomeetria abil planimeetriaga seonduvaid

Glesandeid;
4) teisendab trigonomeetrilisi avaldisi;
Kursuse dpitulemused 5) joonestab trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid

ning uurib neid.;

6) lahendab graafikute abil lihtsamaid trigonomeetrilisi
vorrandeid ja -vOrratusi;

7) lahendab vektorite abil planimeetriaga seonduvaid
Glesandeid;

8) oskab sirge ja ringjoone vdrrandite abil lahendada
planimeetriaga seonduvaid llesandeid;

Hindamisel |ahtutakse gimnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrollt66d;

Hindamine rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.
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1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

2. Kaldmde, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
GUmnaasiumi laia matemaatika opik, V osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile.

4. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse ulesanded

Oppekirjandus glimnaasiumile.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika 12.
klassile.

6. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

7. Léhmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

8. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.
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G3E 19. kursus ,Riigieksamiks kordamine I1“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Riigieksamiks kordamine Il

Oppekava KOK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

TGendosusteooria (kordamine). Statistika (kordamine) Jadad
(kordamine). Eksponentfunktsioon, eksponentvérrandid
(kordamine). Logaritmid (kordamine). Tuletis ja tema
rakendused (kordamine). Ruumigeomeetria (kordamine).

Kursuse oppesisu

Kursuse 16pus opilane:

1) lahendab aritmeetilise ja geomeetrilise jadaga
seonduvaid tlesandeid;

Kursuse dpitulemused 2) lahendab eksponentvdrrandeid ja -vdrratusi; tunneb
eksponentfunktsiooni omadusi;

3) lahendab logaritmvorrandeid ja -vOrratusi; tunneb
logaritmfunktsiooni omadusi;

4) lahendab Ulesandeid tuletise rakendustele;

5) lahendab ruumigeomeetria lilesandeid.

Hindamisel |ahtutakse glimnaasiumi riiklikus Oppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrollt66d;

Hindamine rihmatood; ettekanded; iseseisvad t66d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., JOgi, E., Mitt, E. Matemaatika Ulesannete kogu

keskkoolile.

Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.

GUmnaasiumi laia matemaatika opik, V osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile.

4. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse Ulesanded
glimnaasiumile.

Oppekirjandus 7
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5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika 12.
klassile.

6. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

7. L6hmus, H., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

8. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

9. Ainedbpetaja materjalid.
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Reaal- ja infotehnoloogia suund. Ettevétlussuund

G1R/EV 1. kursus ,,Péhikooli matemaatika kordamine“
Oppeaine nimetus,  Matemaatika

kursuse pealkiri Pohikooli matemaatika kordamine

Oppekava KOK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jarjekord.
Arvutamine taskuarvutiga.

Taisarvuline astendaja, tehted astmetega.
Ruutjuur. Avaldiste lihtsustamine.

Kaksliikme ruut. Hulkliikmete korrutamine.
Kursuse Gppesisu Kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup.
Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise lihtsustamine.

Vorrandite lahendamine (lineaarvérrandid,
ruutvorrandid).Vorrandisisteemid.
Protsentiilesanded. Tekstilesanded.

Funktsioonid ( vordeline seos, lineaarfunktsioon, p6drdvordeline
seos, ruutfunktsioon)

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab  naturaalarvulise  astendajaga  astendamise
tdhendust ning kasutab astendamisreegleid;

2) selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi
taskuarvutil ruutjuure;

3) leiab terviku protsentides antud osamaara jargi;

4) valjendab murruna antud osa protsentides;

5) leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv teisest;

Kursuse 6) maarab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

7) tolgendab igapdevaelus ja teistes Oppeainetes ette tulevaid
protsentides valjendatavaid suurusi,

8) oskab arvutada laenudega seotud kulutusi;

9) korrastab uks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab
Uks- ja hulkliikkmeid ning jagab tksliikmeid

10) tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab
abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

11) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab,
korrutab ja jagab algebralisi murde;

12) lihtsustab ratsionaalavaldisi;

13) lahendab vérrandi pdéhiomadusi kasutades lineaar- ja

Opitulemused
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vordekujulisi vorrandeid;

14) lahendab lineaarvérrandisisteeme;

15) lahendab taielikke ja mittetdielikke ruutvérrandeid;

16) lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vorrandislisteemide
abil.

Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riiklikus dppekavas

satestatust. Hindamise pohiline lGlesanne on vahetu ja asjakohase
tagasiside kaudu toetada Opilase arengut, sealjuures on tahtis
Opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud hindamisviisid ja
vormid (tunnikontrollid; kontrollt66d; rihmatood; ettekanded;

. . iseseisvad t66d; kodused t66d jne)
Hindamine

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised
on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., JOgi, E., Mitt, E. Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E. Gimnaasiumi
lai matemaatika .

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.

4, Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse (lesanded
glimnaasiumile.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

6. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika 10.
klassile.

7. Lind, A, Aavasalu, A. Matemaatika tlesannete kogu.

8. Ldhmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

9. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

10. Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile.

Oppekirjandus
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G1R/EV 2. kursus ,,Avaldised ja arvuhulgad“
Oppeaine nimetus, Matemaatika

kursuse pealkiri Avaldised ja arvuhulgad

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

Oppekorraldus

Hulk; hulkade Ghend; ihisosa; antud hulga osahulk.
Naturaalarvude hulk N; taisarvude hulk Z;
ratsionaalarvude hulk Q; irratsionaalarvude hulk [;

" . reaalarvude hulk R; reaalarvude piirkondade markimine
Kursuse Gppesisu .
arvteljel;

ratsionaal- ja irratsionaalavaldised;
arvu n-s juur; ratsionaalarvuline astendaja;

tehted astmete ja juurtega.

Kursuse 16pus pilane:

1) leiab hulkade ihendi, Gihisosa ja antud hulga osahulga;

2) selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude hulga Z,
ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude hulga | ja
reaalarvude hulga R omadusi ja nende hulkade
kuuluvusseoseid, margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

3) esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena

Kursuse opitulemused ja vastupidi;

4) sooritab tehteid astmete ning voOrdsete juurijatega
juurtega;

5) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi
(kaks tehet ja sulud);

6) ndaeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil
lahenduvaid reaalelulisi ja teaduslikke probleeme (sh
protsentllesanded). Tolgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Hindamisel |ahtutakse glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise p&hiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada Opilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Hindamine Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrollt66d;
riihmatood; ettekanded; iseseisvad t06d; kodused t66d jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
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millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on sdltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika lGlesannete kogu
keskkoolile.

2. Kaldmde, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
GUmnaasiumi lai matemaatika .

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile.

4. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse (ilesanded
glimnaasiumile.

Oppekirjandus 5. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

6. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika 10.
klassile.

7. Lind, A, Aavasalu, A. Matemaatika tlesannete kogu.

8. L6hmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

9. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

10. Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile.
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Parnu Koidula Gimnaasiumi dppekava

G1R/EV 3. kursus ,Vorrandid ja vérrandisiisteemid“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Vorrandid ja vorrandisiisteemid

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi

Oppekorraldus

Vordus, vorrand, samasus, vorrandi lahend;
vorrandite samavaarsus, samavaarsusteisendused;
lineaarvorrandite lahendamine;

ruutvorrandite lahendamine;

SUEES e murdvorrandite lahendamine, juurvorrandid (kaks juurt);
Lihtsamad absoluutvaartust sisaldavad vérrandid (iks
absoluutvaartus); vorrandisisteemid;

lihtsamate, leiab vdi koostab sobiva vdrrandi/vdrrandiststeemi
probleemi lahendamiseks

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi, vorrandi lahendi,
vorrandi- ja vOrratuseslsteemi lahendi ning lahendihulga
moistet;

2) selgitab vorrandite ning nende siisteemide lahendamisel
rakendatavaid samasusteisendusi;

3) lahendab {ihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja
lihtsamaid juurvorrandeid (kaks juurt) ning nendeks

Kursuse taanduvaid vérrandeid;

Opitulemused 4) lahendab lihtsamaid (ht absoluutvdartust sisaldavaid
vorrandeid;

5) lahendab vdrrandisiisteeme;

6) tunneb &dra Opitud vdrrandite/vorrandisisteemide abil
lahenduvad reaalelulised/teaduslikud probleemid;

7) leiab vdi koostab sobiva vd&rrandi/vérrandisisteemi
probleemi lahendamiseks;

8) lahendab ainealase vGi reaalelulise probleemi vorrandite
ja/véi vorrandisiisteemide abil ning tdlgendab ja esitleb
saadud tulemust.

Hindamisel Iahtutakse glimnaasiumi riiklikus Gppekavas
satestatust. Hindamise pohiline Glesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada Gpilase arengut, sealjuures

Hindamine on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad Opetaja poolt valitud hindamisviisid
ja vormid (tunnikontrollid; kontrollt6od; riihmat66d; ettekanded;

141



Parnu Koidula Gimnaasiumi dppekava . 3‘9‘@

Parnu Koidula Giimnaasium

iseseisvad t66d; kodused t66d jne).

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on sdltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika llesannete kogu
keskkoolile.

2. Kaldméae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E.
Glmnaasiumi lai matemaatika I.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile.

4. Kiisel, H., Erit, E. Matemaatika laia kursuse ulesanded
glimnaasiumile.

Oppekirjandus 5. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

6. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika 10.
klassile.

7. Lind, A, Aavasalu, A. Matemaatika tlesannete kogu.

8. Ldohmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

9. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

10. Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile.
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G1R/EV 4. kursus ,Vorratused. Trigonomeetria |

Oppeaine nimetus, = Matemaatika
kursuse pealkiri Vorratused. Trigonomeetria |
Oppekava  J{l§

Kursuse maht, 35 tundi
Oppekorraldus

Vorratuse moiste ja omadused:
lineaarvorratused; ruutvorratused; intervallmeetod;
lihtsamad murdvorratused ja vorratusesusteemid;

seosed Uhe ja sama nurga trigonomeetriliste
funktsioonide vahel;

Kursuse éppesisu teravnurga siinus, koosinus, tangens ja kootangens;
taiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid;

trigonomeetrilised pohiseosed taisnurkses kolmnurgas;

nurga moiste Uldistamine, nurkade liigitamine; nurga
kraadi- ja radiaanmoo6t, uhelt moodult teisele uleminek;

mistahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid; nurkade
0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse,
koosinuse, tangensi ja kootangensi tapsed vaartused.

Kursuse l6pus opilane:

1) selgitab vorratuse omadusi, vorratuse ja
vorratusesusteemi  lahendihulga maGistet ning
kirjeldab vastavaid lahendihulki arvteljel;

2) selgitab vorratuste ning nende susteemide
lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi;

3) lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ning
lihtsamaid vorratuseslisteeme;

Kursuse 4) kasutab lihtsustamisuilesannetes trigonomeetria

6pitulemused pohiseoseid ja taiendusnurga trigonomeetrilisi
funktsioone.

5) leiab digivahendite abil teravnurga

trigonomeetriliste funktsioonide vaartused ning
nende vaartuste jargi nurga suuruse;

6) lahendab taisnurkse kolmnurga;

7) tunneb ara probleemid, mis on lahendatavad
taisnurkse kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need
matemaatika keelde ning lahendab matemaatiliselt
ning télgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamisel lahtutakse gumnaasiumi riiklikus oppekavas
satestatust. Hindamise pohiline ulesanne on vahetu ja

Hindamine
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asjakohase tagasiside kaudu toetada opilase arengut,
sealjuures on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad oOpetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrolltood;
ruhmatood; ettekanded; iseseisvad tood; kodused tood
jne)

Opilasele tutvustatakse 6ppeprotsessi alguses, mida ja
millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse,

et hinnetel on soltuvalt too mahust olla erinev kaal.
Kersti Kaldmae, Anneli Kontson, Kart Matiisen, Enno Pais.
Gumnaasiumi lai matemaatika |

Hele Kiisel, Esta Erit. Matemaatika laia kursuse ulesanded
glmnaasiumile

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 10.
klassile

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gumnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

Oppekirjandus

K. Kallaste Valikulesannete kogu gumnaasiumile
L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika ulesannete kogu
keskkoolile

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

A. Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

Ainedpetaja materjalid
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G1R/EV 5. kursus ,, Trigonomeetria Il

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Trigonomeetria Il
Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi
Oppekorraldus

Nurga maiste uldistamine, nurkade liigitamine; nurga
kraadi- ja radiaanmoot, uhelt moéodult teisele uleminek;
mistahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid; nurkade
0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse,
koosinuse, tangensi ja kootangensi tapsed vaartused;
Kursuse éppesisu ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi
sektori kui ringi osa pindala ;taandamisvalemid;
negatiivse ja taispoordest suurema nurga
trigonomeetrilised funktsioonid; kahe nurga summa ja
vahe trigonomeetrilised funktsioonid; kahekordse nurga
trigonomeetrilised funktsioonid; teisendab lihtsamaid
trigonomeetrilisi avaldisi valemikogu abil.

Kursuse lopus dpilane:

1) teisendab kraadim6odus antud nurga
radiaanmododus olevaks nurgaks ja vastupidi;

2) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse
ning ringi sektori kui ringi osa pindala;

3) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja
tangensi; tuletab ning teab siinuse, koosinuse ja
tangensi vahelisi seoseid;

4) tuletab nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°,
360° siinuse, koosinuse ja tangensi tapsed

vaartused; rakendab taandamisvalemeid,
Kursuse negatiivse ja taispoordest suurema nurga valemeid;
6pitulemused 5) kasutab digivahendeid trigonomeetriliste

funktsioonide vaartuste ning nende vaartuste jargi
nurga suuruse leidmisel;

6) tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning
kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi
valemid;

7) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi
valemikogu abil;

8) tdestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab
mistahes kolmnurga ning arvutab selle pindala;

9) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid,
mis on lahendatavad kolmnurga ja ringi kohta opitut
rakendades. Tolgib need matemaatika keelde,
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lahendab matemaatiliselt ning tolgendab ja esitleb
saadud tulemusi.
Hindamisel lahtutakse gumnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline ulesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada 6pilase arengut,
sealjuures on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad oOpetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrolltood;

ruhmatood; ettekanded; iseseisvad tood; kodused tood
Hindamine jne).

Opilasele tutvustatakse 6ppeprotsessi alguses, mida ja
millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse,
et hinnetel on soltuvalt too mahust olla erinev kaal.

1. Kaldmae, Kersti, Kontson, Anneli, Matiisen,
Kart, Pais, Enno. Gidmnaasiumi lai matemaatika
Il.

2. Kiisel, Hele, Erit, Esta. Matemaatika laia
kursuse tilesanded giimnaasiumile.

3. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker,
K. Matemaatika 10. klassile.

4, Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 10.
klassile.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-

. M. Ulesandeid giimnaasiumi matemaatika

Oppekirjandus riigieksamiks valmistumisel.

6. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu
glimnaasiumile.

7. Tuulmets, L. Matemaatika Llilesanded.

8. Reimand, J., Velsker, K. Valemeid
matemaatikast.

9. Luigelaht, V., Reiman, E. Koolimatemaatika
pb6hikursus | ja Il.

10. Velsker, K., Jurimae, E. Koolimatemaatika
kdsiraamat.

11. Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid.

12. Ainedpetaja materjalid.
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G1R/EV 6. kursus ,,Planimeetria |

Oppeaine nimetus,
kursuse pealkiri

Oppekava

Kursuse maht,
oppekorraldus

Kursuse 6ppesisu

Kursuse
opitulemused

Matemaatika
Planimeetria |

ROK/KOK

35 tundi

Kolmnurk; kolmnurkade liigitamine; kolmnurga mediaan,
korgus ja nurgapoolitaja; Pythagorase teoreem, Eukleidese
teoreem; taisnurkse kolmnurga lahendamine; kolmnurga
pindala valemid; siinusteoreem ja koosinusteoreem;
kolmnurga lahendamine ja selle rakendamine ulesannete
lahendamisel; ringjoone kaarepikkus, sektori pindala; ruut,
ristkulik; roopkulik; romb; trapets; kéolnelinurk;

hulknurk, hulknurga sisenurkade summa, hulknurga pindala.

Kursuse lopus opilane:
1) tunneb kolmnurgaga seonduvaid moisteid (mediaan,
kérgus, nurgapoolitaja) ja nendega omadusi;
2) teab kolmnurgas kehtivaid valemeid;
3) oskab lahendada taisnurkset kolmnurka;

4) teab siinusteoreemi ja koosinusteoreemi, kasutab
teoreeme kolmnurgas, roopkulikus, rombis;

5) kasutab kolmnurga lahendamisoskust praktiliste
ulesannete lahendamise;

6) oskab teisendada kraadimdddu ja radiaanmdoduks ja
vastupidi;

7) arvutab ringjoone pikkuse, kaarepikkuse, ringipindala
ja sektori pindala;

8) teab nelinurkade omadusi ja nendega seotud valemeid;

9) kasutab valemeid praktikas kombineeritud Ulesannete
lahendamisel;

10) tunneb hulknurgaga seonduvaid moisteid ja valemeid;
11) oskab teadmisi rakendada.
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Hindamisel lahtutakse gimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline ulesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada opilase arengut,
sealjuures on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad oOpetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrolltood;
ruhmatood; ettekanded; iseseisvad tood; kodused tood
Hindamine jne).

Opilasele tutvustatakse 6ppeprotsessi alguses, mida ja
millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse,
et hinnetel on soltuvalt too mahust olla erinev kaal.

1. Kaldmae, Kersti, Kontson, Anneli, Matiisen, Kart,
Pais, Enno. Gimnaasiumi lai matemaatika Il.

2. Kiisel, Hele, Erit, Esta. Matemaatika laia kursuse
lilesanded gtimnaasiumile.

3. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker,
K. Matemaatika 10. klassile.

4. Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-
M. Ulesandeid giimnaasiumi matemaatika
riigieksamiks valmistumisel.

Oppekirjandus

Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.
Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

Reimand, J., Velsker, K. Valemeid matemaatikast.

0 N o

Luigelaht, V., Reiman, E. Koolimatemaatika
pobhikursus | ja Il.

10. Velsker, K., Jurimae, E. Koolimatemaatika
kdsiraamat.

11. Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid.

12. Ainedpetaja materjalid.
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G1R/EV 7. kursus ,,Vektor tasandil. Joone vorrand“

Oppeaine nimetus,  Matemaatika
kursuse pealkiri Vektor tasandil. Joone vorrand
Oppekava LG

Kursuse maht, 35 tundi
Oppekorraldus

Kahe punkti vaheline kaugus;
vektori moiste, nullvektor, uhikvektor,

punkti kohavektor; vektorite vordsus; vektori
koordinaadid, vektori pikkus;

vektorite liitmine ja lahutamine; vektori korrutamine
arvuga;

l6igu keskpunkti koordinaadid;

kahe vektori vaheline nurk; vektorite kollineaarsus;

kahe vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi, vektorite
ristseis, kolmnurkade lahendamine vektorite abil;

sirge vorrand; sirge téusunurk ja tous;

punkti ja tdusuga maaratud sirge vorrand;
téusu ja algordinaadiga maaratud sirge vorrand;
kahe punktiga maaratud sirge vorrand;

punkti ja sihivektoriga maaratud sirge vorrand;

sirge uldvorrand; kahe sirge vastastikused asendid
tasandil;

nurk kahe sirge vahel; ringjoone vorrand;

parabool ja hiiperbool; joone vérrandi maiste;

kahe joone l6ikepunkt;

rakendusulesanded vektoritele ja joonte vorranditele.

Kursuse 6ppesisu

Kursuse lopus opilane:

1) selgitab moisteid vektor, uhik-, null- ja
vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe vektori
vaheline nurk;

2) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit
arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;

Kursuse 3) leiab  vektori  pikkuse, 6igu  keskpunkti

opitulemused koordinaadid, kahe vektori skalaarkorrutise ning
rakendab neid geomeetriaprobleemide
lahendamisel;

4) kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse
tunnuseid geomeetriaprobleemide lahendamisel;

5) koostab sirge vorrandi (kui sirge on maaratud punkti
ja sihivektoriga, punkti ja tousuga, tousu ja
algordinaadiga, kahe punktiga) ning teisendab selle
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uldvorrandiks, kontrollib tehtud arvutis;

6) maarab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil,
loikuvate sirgete korral leiab sirgete l6ikepunkti ja
sirgete vahelise nurga, kontrollib tehtut arvutis;

7) koostab huperbooli, parabooli ja ringjoone
vorrandi; joonestab ainekavas esitatud jooni nende
vorrandite jargi nii paberil kui ka arvutis; leiab kahe
joone loikepunktid, kontrollib tehtut arvutis.

Hindamisel lahtutakse gumnaasiumi riiklikus oppekavas
satestatust. Hindamise pohiline ulesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada opilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrolltood;

ruhmatood; ettekanded; iseseisvad tood; kodused tood
Hindamine jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja
millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb oppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse,
et hinnetel on soltuvalt too mahust olla erinev kaal.
1. Kaldmae, Kersti, Kontson, Anneli, Matiisen, Kart,
Pais, Enno. Gliimnaasiumi lai matemaatika Il.

2. Kiisel, Hele, Erit, Esta. Matemaatika laia kursuse
lilesanded giimnaasiumile.

3. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker,
K. Matemaatika 10. klassile.

4, Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile.

Oppekirjandus

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-
M. Ulesandeid giimnaasiumi matemaatika
riigieksamiks valmistumisel.

6. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile.
7. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

8. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika lilesannete
kogu keskkoolile.

9. Ainedpetaja materjalid.
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G2R/EV 8. kursus ,,Toendosus, statistika“

Oppeaine nimetus, = Matemaatika
kursuse pealkiri Toenaosus, statistika

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid.
Sundmus. Sundmuste liigid: soltuvad ja soltumatud,
valistavad ja mittevalistavad.

Klassikaline téenaosus.

Suhteline sagedus, statistiline tdenaosus.

Geomeetriline toenaosus.

Toenaosuste liitmine ja korrutamine.

Bernoulli valem.

Diskreetne ja pidev juhuslik suurus, binoomjaotus,
Kursuse &ppesisu jaotuspolugoon ning arvkarakteristikud (keskvaartus,
mood, mediaan, dispersioon, standardhalve).
Rakendusulesanded.

Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja
sUstematiseerimine. Statistilise andmestiku analutsimine
uhe tunnuse jargi. Korrelatsioonivali. Lineaarne
korrelatsioonikordaja. Normaaljaotus (naidete varal).
Statistilise otsustuse usaldatavus keskvaartuse
usaldusvahemiku naitel. Andmetootluse projekt, mis
realiseeritakse IKT vahendite abil (soovitatavalt koostoos
mone teise oppeainega).

Kursuse lopus opilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja voéimatut stindmust;
selgitab sundmuse téenaosuse moistet ja omadusi;

2) selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja
variatsioonide tahendust ning leiab nende arvu;

3) selgitab soltuvate ja soltumatute sundmuste

Kursuse korrutise ning valistavate ja mittevalistavate
siindmuste summa tahendust, arvutab reaalse eluga
seotud stiindmuste toenaosusi;

4) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning
juhusliku suuruse arvkarakteristikute (keskvaartus,
mood, mediaan, standardhalve) tahendust;
kirjeldab binoom- ja normaaljaotust;

5) selgitab valimi ja uldkogumi moisteid ning andmete
sustematiseerimise  ja  statistilise  otsustuse
usaldatavuse tahendust; teab valimi koostamise

opitulemused
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pohimotteid;

6) arvutab juhusliku suuruse jaotuse
arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel jareldusi
jaotuse vOi uuritava probleemi kohta;

7) selgitab valimist hinnatud arvkarakteristiku
usalduspiirkonna moistet, leiab jaotusfunktsiooni
abil uldkogumi keskvaartuse usalduspiirkonna;

8) koostab IKT vahendite abil tabeleid ja graafikuid
andmete ja jaotuse visualiseerimiseks;

9) visualiseerib IKT vahendite abil kahe juhusliku
suuruse hajuvusdiagrammi, kirjeldab soéltuvuse
tugevust korrelatsioonikordaja abil;

10)pustitab  uurimiskusimuse, kogub  vajaliku
andmestiku, analuusib seda statistiliste
vahenditega IKT abil ja hindab voéimalikke
statistiliste otsustustega seotud vigu.

Hindamisel lahtutakse gimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline ulesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada opilase arengut,
sealjuures on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad oOpetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrolltood;

riuhmatood; ettekanded; iseseisvad tood; kodused tood
Hindamine jne)

Opilasele tutvustatakse 6ppeprotsessi alguses, mida ja
millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse,
et hinnetel on soltuvalt too6 mahust olla erinev kaal.
1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika (ilesannete
kogu keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais,
E. Gimnaasiumi laia matemaatika épik. Téendosus
ja statistika.

Oppekirjandus 3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.

4. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-
M. Ulesandeid giimnaasiumi matemaatika
riigieksamiks valmistumisel.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker,
K. Matemaatika 11. klassile.
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6. Lohmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile
matemaatika riigieksamist.

7. Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile.

8. Tuulmets, L. Matemaatika Llilesanded.
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G2R/EV 9. kursus ,,Arvjadad“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Arvjadad
Oppekava ROK/KOK
Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Arvjada maiste, jada uldliige, jadade liigid.
Aritmeetiline jada, selle omadused. Aritmeetilise jada
uldliikme valem ning esimese n lilkme summa valem.
Geomeetriline jada, selle omadused. Geomeetrilise jada
Kursuse 6ppesisu uldlilkme valem ning esimese n liilkme summa valem.
Arvjada piirvaartus. Piirvaartuse arvutamine. Haabuv
geomeetriline jada, selle summa. Arv e piirvaartusena.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirvaartusena, arv .
Rakendusulesanded.

Kursuse lopus dpilane:

1) selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise
jada ning haabuva geomeetrilise jada moistet;

2) selgitab aritmeetilise ja geomeetrilise jada
uldliikme valemeid ning tuletab nende jadade n

Kursuse esimese lilkme summa valemid ning haabuva
geomeetrilise jada summa valemi;

3) selgitab jada piirvaartuse olemust ning arvutab
piirvaartuse; teab arvude 1 ja e tahendust;

4) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid,
mis lahenduvad aritmeetilise ja geomeetrilise jada
abil. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tolgendab, hindab ja esitleb
saadud tulemusi.

Hindamisel lahtutakse gumnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline ulesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada opilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

opitulemused

Kursusehinde moodustavad opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrolltood;
Hindamine riihmatod; ettekanded; iseseisvad t6od; kodused t66d
jne).

Opilasele tutvustatakse 6ppeprotsessi alguses, mida ja
millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb oppeperioodi jooksul
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toimunud hindamise tulemusena, seejuures
arvestatakse, et hinnetel on soltuvalt too mahust olla
erinev kaal.
1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika
tilesannete kogu keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais,
E. Gimnaasiumi laia matemaatika 6pik, Il osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.

4. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-
M. Ulesandeid giimnaasiumi matemaatika
riigieksamiks valmistumisel.

Oppekirjandus

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker,
K. Matemaatika 11. klassile.

6. Lind, A. Teel teadmisteni.

7. Lohmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile
matemaatika riigieksamist.

8. Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile.

9. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.
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G2R/EV 10. kursus ,,Funktsioonid“

Oppeaine Matemaatika

nimetus, Funktsioonid
kursuse pealkiri

Oppekava
Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Funktsioonid
a
y=ax+b,y=ax2+bx+c,y:;

(kordavalt). Funktsiooni moiste ja uldtahis. Funktsiooni
esitusviisid. Funktsiooni maaramis- ja muutumispiirkond.
Paaris- ja paaritu funktsioon. Funktsiooni nullkohad,
Kursuse positiivsus- ja negatiivsuspiirkond. Funktsiooni kasvamine ja
dppesisu kahanemine. Funktsiooni ekstreemum. Astmefunktsioon.
Funktsioonide

y=x,y=x*y=x%y=x"

y=vx,y=Vx, y=x"%y= x|

graafikud ja omadused.
Funktsioonidey =f (x),y=f (x)+a,y=f (x+a),y="f (ax), y
= a f (x) graafikud arvutil.
Kursuse 6pus opilane:

1

1) selgitab funktsiooni mdistet ja uldtahist ning funktsiooni
uurimisega seonduvaid moisteid;

2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi;
skitseerib graafikuid ning joonestab neid nii paberil kui

ka arvutis;
Kursuse 3) leiab valemiga esitatud funktsiooni maaramispiirkonna,
opitulemused nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna nii

algebraliselt kui ka arvutis; kontrollib, kas funktsioon on
paaris vOi paaritu ja analuusib arvutipohiselt nende
graafikute summeetria omadusi;

4) 4) Kkirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost
funktsioonidey =f (x) +a,y=f (x+a),y=f (ax),y=a
f (x) graafikutega, visualiseerib vastavaid seoseid arvutis
konkreetsete naidetega.

Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline ulesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada 6pilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Hindamine
Kursusehinde moodustavad opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrolltood;
ruhmatood; ettekanded; iseseisvad tood; kodused tood jne)
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Oppekirjandus

Opilasele tutvustatakse 6ppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on soltuvalt too mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika lilesannete
kogu keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais,
E. Gimnaasiumi laia matemaatika 6pik, Il osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.

4. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika
11. klassile.

6. Lind, A. Teel teadmisteni.

7. Léhmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

8. Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile.

9. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.
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G2R/EV 11. kursus ,,Eksponent- ja logaritmfunktsioon“

Oppeaine
nimetus,
kursuse pealkiri

Oppekava

Kursuse maht,

oppekorraldus

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.

Kursuse
oppesisu

logaritmvorrandite kohta. Eksponent- ja logaritmvorratus

Kursuse
opitulemused

Hindamine

Matemaatika
Eksponent- ja logaritmfunktsioon

ROK

35 tundi

Eksponentfunktsioon, selle graafik ja omadused. Arvu
logaritm. Korrutise, jagatise ja astme logaritm.
Logaritmimine ja potentseerimine. Uleminek logaritmi iihelt
aluselt teisele. Logaritmfunktsioon, selle graafik ja
omadused. Poordfunktsiooni maiste eksponent ja
logaritmfunktsiooni naitel. Eksponent- ja logaritmvorrand,
nende lahendamine. Rakendusulesandeid eksponent- ja

Kursuse lopus opilane:

1) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
olemust;

2) lahendab reaalelulisi liitprotsendilise kasvamise ja

kahanemise probleeme, hindab kriitiliselt saadud

tulemusi;

) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni

) y=e"

) omadusi;

) selgitab arvu logaritmi modistet ja selle omadusi;

logaritmib ning potentseerib lihtsamaid avaldisi,

vahetab logaritmi alust;

7) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

8) oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni
poordfunktsiooni;

9) joonestab paberil ja tarkvaraliste lahenduste abil
eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb
graafikult funktsioonide omadusi;

10)lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid
ning -vorratusi (logaf(x) suurem/vaiksem kui logag(x));

11)tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
on kirjeldatavad ja lahendatavad eksponentsiaalsete
ja/voi logaritmiliste mudelite abil. Tolgib need
matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning
tolgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamisel lahtutakse gumnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline ulesanne on vahetu ja
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asjakohase tagasiside kaudu toetada opilase arengut,
sealjuures on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad oOpetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrolltood;
ruhmatood; ettekanded; iseseisvad tood; kodused tood jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb oppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on so6ltuvalt too mahust olla erinev kaal.
1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika lilesannete
kogu keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais,
E. Gimnaasiumi laia matemaatika 6pik, Il osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile.

4. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks
Oppekirjandus valmistumisel.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker, K. Matemaatika
11. klassile.

6. Lohmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

7. Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile.
8. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

9. Velsker, K., Jurimae, E. Koolimatemaatika
kdsiraamat.
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G2R/EV 12. kursus ,, Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja
tuletis“

5 Matemaatika
Oppeaine nimetus,
kursuse pealkiri Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni

piirvaartus ja tuletis

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Funktsiooni perioodilisus. Siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni graafik ning omadused. Mdisted
arcsin m, arccos m, arctan m. Lihtsamad
trigonomeetrilised vorrandid.

Funktsiooni piirvaartus ja pidevus. Argumendi muut ja
funktsiooni muut. Hetkkiirus. Funktsiooni graafiku
puutuja tous.

Kursuse 6ppesisu o ) . o _
Funktsiooni tuletise moiste. Funktsiooni tuletise

geomeetriline tahendus. Funktsioonide summa ja vahe
tuletis. Kahe funktsiooni korrutise tuletis.
Astmefunktsiooni tuletis. Kahe funktsiooni jagatise
tuletis. Funktsiooni teine tuletis. Liitfunktsioon ja selle
tuletise leidmine. Trigonomeetriliste funktsioonide
tuletised. Eksponent- ja logaritmfunktsiooni tuletis.
Tuletiste tabel.

Kursuse lopus opilane:

1) selgitab funktsiooni perioodilisuse moistet ning
leiab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni

perioodi;

2) joonestab nii paberil kui ka tarkvaraliste
lahenduste abil siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb

Kursuse 6pitulemused graafikutelt nende funktsioonide omadusi;

3) leiab algebraliselt lihtsamate trigonomeetriliste
vorrandite erilahendid etteantud piirkonnas,
kasutades uldlahendi valemit voi funktsiooni
graafikut;

4) selgitab funktsiooni piirvaartuse ja tuletise
moistet ning tuletise fuusikalist ja geomeetrilist
tahendust;

5) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide
kaudu;
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6) rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja
jagatise tuletise leidmise eeskirja, leiab
funktsiooni esimese ja teise tuletise ning
liitfunktsiooni tuletise, kasutades etteantud
tuletiste tabelit.

Hindamisel lahtutakse gumnaasiumi riiklikus oppekavas
satestatust. Hindamise pohiline ulesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada opilase arengut,
sealjuures on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad oOpetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrolltood;
ruhmatood; ettekanded; iseseisvad tood; kodused tood
Hindamine jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja
millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi
jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures
arvestatakse, et hinnetel on soltuvalt too mahust olla
erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika
lilesannete kogu keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais,
E. Glimnaasiumi laia matemaatika 6pik, IV osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu
glimnaasiumile.

4. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-
M. Ulesandeid giimnaasiumi matemaatika
riigieksamiks valmistumisel.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker,
K. Matemaatika 11. klassile.

6. Lohmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile
matemaatika riigieksamist.

7. Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 11.
klassile.

8. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

Oppekirjandus
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G2R/EV 13. kursus , Tuletise rakendused“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Tuletise rakendused
Oppekava [l

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Puutuja tous. Joone puutuja vorrand. Funktsiooni
kasvamis- ja kahanemisvahemik; funktsiooni
ekstreemum; ekstreemumi olemasolu tarvilik ja piisav
tingimus. Funktsiooni suurim ja vahim vaartus oigul.
Kursuse dppesisu Funktsiooni graafiku kumerus- ja ndgususvahemik,
kaanupunkt. Funktsiooni uurimine tuletise abil.
Funktsiooni graafiku skitseerimine funktsiooni omaduste
pohjal. Funktsiooni tuletise kasutamise
rakendusulesandeid. Ekstreemumulesanded.

Kursuse lopus opilane:

1) koostab funktsiooni graafiku puutuja voérrandi
etteantud kohal, kontrollib saadut tarkvaraliste
lahenduste abil;

2) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost

funktsiooni tuletise margiga, funktsiooni
ekstreemumi moistet ning ekstreemumi leidmist;
3) leiab funktsiooni kasvamis- ja

kahanemisvahemikud, ekstreemumid, funktsiooni
graafiku kumerus- ja nogususvahemikud ning
kaanupunkti,  kontrollib saadut tarkvaraliste
lahenduste abil;

4) uurib ainekavas etteantud funktsioone taielikult ja
skitseerib funktsiooni leitud omaduste pohjal selle
graafiku, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste
abil;

5) leiab funktsiooni suurima ja vahima vaartuse
etteantud l6igul;

6) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid,
mis on kirjeldatavad ja lahendatavad Oopitud
funktsioonide kui mudelite uurimise abil. Tolgib
need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tolgendab, hindab ja esitleb
saadud tulemusi.

Hindamisel lahtutakse gimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline ulesanne on vahetu ja
Hindamine asjakohase tagasiside kaudu toetada 6pilase arengut,
sealjuures on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursuse
6pitulemused

Kursusehinde moodustavad oOpetaja poolt valitud
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Oppekirjandus

hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrolltood;
ruhmatood; ettekanded; iseseisvad tood; kodused tood

jne)

Opilasele tutvustatakse 6ppeprotsessi alguses, mida ja
millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse,
et hinnetel on soltuvalt too mahust olla erinev kaal.

1.

. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika lilesannete
kogu keskkoolile.

Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais,
E. Glmnaasiumi laia matemaatika 6pik, 1V osa.

Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile.

Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-
M. Ulesandeid giimnaasiumi matemaatika
riigieksamiks valmistumisel.

Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker,
K. Matemaatika 11. klassile.

Lohmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile
matemaatika riigieksamist.

Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile.
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G2R/EV 14. kursus ,,Planimeetria Il (siivendatud)“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Planimeetria Il (siivendatud)

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Kolmnurk; kolmnurkade liigitamine; kolmnurga mediaan,
korgus ja nurgapoolitaja; Pythagorase teoreem, Eukleidese
teoreem; taisnurkse kolmnurga lahendamine; kolmnurga
pindala valemid; siinusteoreem ja koosinusteoreem;
Kursuse 6ppesisu kolmnurga lahendamine ja selle rakendamine ulesannete
lahendamisel; ringjoone kaarepikkus, sektori pindala; ruut,
ristkulik; roopkulik; romb; trapets; kodlnelinurk; hulknurk,
hulknurga sisenurkade summa, hulknurga pindala.

Kursuse lopus dpilane:

1) tunneb kolmnurgaga seonduvaid mdéisteid (mediaan,
kérgus, nurgapoolitaja) ja nendega omadusi;

2) teab kolmnurgas kehtivaid valemeid;

3) oskab lahendada taisnurkset kolmnurka;

4) teab siinusteoreemi ja koosinusteoreemi, kasutab
teoreeme kolmnurgas, roopkulikus, rombis;

5) kasutab kolmnurga lahendamisoskust praktiliste
ulesannete lahendamise;

6) oskab teisendada kraadimdodu ja radiaanmooduks ja
vastupidi;

7) arvutab ringjoone pikkuse, kaarepikkuse, ringipindala
ja sektori pindala;

8) teab nelinurkade omadusi ja nendega seotud
valemeid;

9) kasutab valemeid praktikas kombineeritud llesannete
lahendamisel;

10) tunneb hulknurgaga seonduvaid moisteid ja valemeid;

11) oskab teadmisi rakendada.

Kursuse 6pitulemused

Hindamisel lahtutakse gimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline llesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada 6pilase arengut,
sealjuures on tahtis opilase enda roll hindamises.

Hindamine Kursusehinde moodustavad opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrolltood;
ruhmatood; ettekanded; iseseisvad tood; kodused tood jne)

Opilasele tutvustatakse 6ppeprotsessi alguses, mida ja
millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse
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ning millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel on so6ltuvalt too mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika lilesannete
kogu keskkoolile.

2. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu gliimnaasiumile.
3. Kruse, K., Karu, O. Matemaatika klassivdliseks tooks.

4. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-M. Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker,
K. Matemaatika 10. klassile.

Oppekirjandus

6. Lind, A., Aavasalu, A. Matemaatika lilesannete kogu.

7. Lohmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile
matemaatika riigieksamist.

8. Luigelaht, V., Reiman, E. Koolimatemaatika
pohikursus | ja Il.

9. Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile.

10. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

11. Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid.
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G3R/EV 15. kursus ,,Integraal“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Integraal
Oppekava ROK/KOK
Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Algfunktsiooni ja maaramata integraali moiste. Integraali
omadused. Muutuja vahetus integreerimisel. Kovertrapets,
selle pindala piirvaartusena. Maaratud integraal, Newtoni-
Kursuse 6ppesisu Leibnizi valem. Integraali kasutamine tasandilise kujundi
pindala, poordkeha ruumala ning too arvutamisel. Ositi
integreerimise valemi omandamine ja rakendamine.
Ratsionaalmurdude integreerimine.

Kursuse lopus opilane:

1) selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate
funktsioonide maaramata  integraale pohi-
integraalide tabeli ja integraali omaduste jargi;

2) selgitab kovertrapetsi moistet ning rakendab

Kursuse maaratud integraali leides Newtoni-Leibnizi valemit;

dpitulemused 3) arvutab maaratud integraali abil kovertrapetsi
pindala, mitmest osast koosneva pinnatiki ja kahe
koveraga piiratud pinnatuki pindala ning lihtsama
poordkeha ruumala;

4) tunneb ositi integreerimise valemit ja oskab seda
rakendada

5) oskab lahutada ratsionaalmurdu osamurdudeks ja
seejarel integreerida.

Hindamisel lahtutakse gumnaasiumi riiklikus dppekavas
satestatust. Hindamise pohiline ulesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada opilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrolltood;
ruhmatood; ettekanded; iseseisvad tood; kodused tood
jne)

Hindamine

Opilasele tutvustatakse 6ppeprotsessi alguses, mida ja
millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse
ning millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb oppeperioodi jooksul
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toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse,
et hinnetel on soltuvalt too mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika lilesannete
kogu keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais,
E. Gimnaasiumi laia matemaatika 6pik, V osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu glimnaasiumile.

Oppekirjandus 4. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-
M. Ulesandeid giimnaasiumi matemaatika
riigieksamiks valmistumisel.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker,
K. Matemaatika 12. klassile.

6. Lohmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile
matemaatika riigieksamist.

7. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.
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G3R/EV 16. kursus ,,Sirge ja tasand ruumis“
Matemaatika

Oppeaine nimetus,
kursuse pealkiri

Sirge ja tasand ruumis

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Ruumigeomeetria asendilaused: nurk kahe sirge, sirge ja
tasandi ning kahe tasandi vahel, sirgete ja tasandite
ristseis ning paralleelsus, kolme ristsirge teoreem,
hulknurga projektsiooni pindala. Ristkoordinaadid ruumis.
Punkti koordinaadid ruumis, punkti kohavektor. Vektori
koordinaadid ruumis, vektori pikkus. Lineaartehted
vektoritega. Vektorite kollineaarsus ja komplanaarsus,
vektori avaldamine kolme mis tahes mittekomplanaarse
vektori kaudu. Kahe vektori skalaarkorrutis. Kahe vektori
vaheline nurk. Sirge vorrandid ruumis, tasandi vorrand.
Vorranditega antud sirgete ja tasandite vastastikuse
asendi uurimine, sirge ja tasandi loikepunkt, vorranditega
antud sirgete vahelise nurga leidmine.
Rakendusulesanded.

Kursuse 6ppesisu

Kursuse lopus opilane:

1) kirjeldab ja maarab punkti asukoha ruumis
koordinaatide abil;

2) selgitab ja rakendab ruumivektori modistet,
lineaartehteid vektoritega, vektorite kollineaarsuse
ja komplanaarsuse tunnuseid ning vektorite
skalaarkorrutist;

Kursuse 3) kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid;

opitulemused: 4) arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori
pikkuse ning kahe vektori vahelise nurga;

5) maarab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi
vastastikuse asendi ning arvutab nendevahelise
nurga stereomeetria ulesannetes;

6) tunneb ara ainealased ja -valised probleemid, mis
on lahendatavad ruumigeomeetrias opitud seoste
abil. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tolgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Hindamisel lahtutakse gimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline ulesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada opilase arengut,

Hindamine
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sealjuures on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad oOpetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrolltood;
ruhmatood; ettekanded; iseseisvad tood; kodused tood
jne)

Opilasele tutvustatakse 6ppeprotsessi alguses, mida ja
millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse,
et hinnetel on soltuvalt too mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika lilesannete
kogu keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais,
E. Gimnaasiumi laia matemaatika 6pik, V osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.

_ 4. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-
Oppekirjandus M. Ulesandeid giimnaasiumi matemaatika
riigieksamiks valmistumisel.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker,
K. Matemaatika 12. klassile.

6. Lohmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile
matemaatika riigieksamist.

7. Tuulmets, L. Matemaatika Llilesanded.
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G3R/EV 17. kursus ,,Planimeetria“

Oppeaine nimetus,  Matemaatika

kursuse pealkiri Planimeetria

Oppekava ROK/KOK

Kursuse maht 35 tundi
Kolmnurk, selle sise- ja valisnurk, kolmnurga sisenurga
poolitaja, selle omadus.
Kolmnurga sise- ja umberringjoon. Kolmnurga mediaan,
mediaanide omadus.
Kolmnurga keskloik, selle omadus. Meetrilised seosed
taisnurkses kolmnurgas.
Hulknurk, selle liigid.
Kumera hulknurga sisenurkade summa.
Kursuse 6ppesisu Hulknurkade sarnasus. Sarnaste hulknurkade
umbermootude suhe ja pindalade suhe.

Hulknurga sise- ja umberringjoon. Roopkulik, selle
eriliigid ja omadused.
Trapets, selle liigid. Trapetsi keskloik, selle omadused.
Kesknurk ja piirdenurk.
Thalese teoreem. Ringjoone loikaja ning puutuja.
Kool- ja puutujahulknurk. Kolmnurga pindala.
Rakenduslikud geomeetriaiilesanded.
Kursuse lopus dpilane:

1) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende
elementide omadusi, kujutab vastavaid kujundeid

joonisel;
2) uurib IKT vahendite abil geomeetriliste kujundite
Kursuse omadusi ning kujutab vastavaid kujundeid joonisel;
6pitulemused 3) lahendab planimeetria arvutusulesandeid ja

lihtsamaid toestusiilesandeid;

4) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid,
mis on lahendatavad tasandigeomeetrias Opitud
kujundite omadustega. Tolgib need matemaatika
keelde, lahendab matemaatiliselt ning tolgendab ja
esitleb saadud tulemusi.

Hindamisel lahtutakse gimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline llesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada opilase arengut,
Hindamine sealjuures on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad oOpetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrolltood;
ruhmatood; ettekanded; iseseisvad tood; kodused tood
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Oppekirjandus

jne).

Opilasele tutvustatakse 6ppeprotsessi alguses, mida ja
millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse,
et hinnetel on soltuvalt too mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika
lilesannete kogu keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais,
E. Gdmnaasiumi laia matemaatika 6pik, V osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu
glimnaasiumile.

4. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-
M. Ulesandeid giimnaasiumi matemaatika
riigieksamiks valmistumisel.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker,
K. Matemaatika 12. klassile.

6. Lohmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile
matemaatika riigieksamist.

7. Tuulmets, L. Matemaatika Llilesanded.
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G3R/EV 18. kursus ,,Stereomeetria“

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Stereomeetria

Oppekava ROK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Prisma ja puramiid, nende pindala ja ruumala,

korraparased hulktahukad. Poordkehad; silinder, koonus

ja kera, nende pindala ja ruumala, kera segment, kiht,

Kursuse 6ppesisu V0O ja sektor. Silindri, koonuse voi kera ruumala valemi

tuletamine. Ulesanded hulktahukate ja podrdkehade

kohta. Hulktahukate ja poordkehade loiked tasandiga.
Rakendusulesanded.

Kursuse l6pus opilane:

1) omab siisteemse ettekujutuse hulktahukate ja poordkehade
lilkidest, tuletab nende pindala ja ruumala arvutamise
valemeid;

2) kujutab joonisel prismat, pliramiidi, silindrit, koonust ja

Kursuse opitulemused kera ning nende lihtsamaid loikeid tasandiga;

3) arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja
tasandi l6ike pindala;

4) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
mudeldatavad ruumigeomeetrias Opitud kujunditega ja
nende omadustega. Tolgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning tolgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Hindamisel lahtutakse gumnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline ulesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada opilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrolltood;
ruhmatood; ettekanded; iseseisvad tood; kodused tood

Hindamine jne).

Opilasele tutvustatakse 6ppeprotsessi alguses, mida ja
millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb éppeperioodi
jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures
arvestatakse, et hinnetel on soltuvalt too mahust olla
erinev kaal.
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1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika
tilesannete kogu keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais,
E. Gimnaasiumi laia matemaatika 6pik, VI osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu
glimnaasiumile.

_ 4. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-

Oppekirjandus M. Ulesandeid giimnaasiumi matemaatika
riigieksamiks valmistumisel.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker,
K. Matemaatika 12. klassile.

6. Lohmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile
matemaatika riigieksamist.

7. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.
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G3R/EV 19. kursus ,,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine*
Matemaatika

Oppeaine nimetus, . .
PP Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside

kursuse pealkiri

uurimine
Oppekava ROK
Kursuse maht, 35 tundi

oppekorraldus

Matemaatilise mudeli tahendus, nahtuse modelleerimise
etapid, mudeli headuse ja rakendatavuse hindamine.
Tekstllesannete (sh protsentulesannete) lahendamine
vorrandite kui ulesannete matemaatiliste mudelite
koostamise ja lahendamise abil. Lineaar-, ruut- ja
eksponentfunktsioone rakendavad mudelid loodus- ning
majandusteaduses, tehnoloogias ja mujal (nt fuusikaliste
suuruste seosed, orgaanilise kasvamise mudelid
bioloogias, ndudlus- ja pakkumisfunktsioonid ning
marginaalfunktsioonid majandusteaduses, materjalikulu
arvutused tehnoloogias jne). Kursuse kasitlus tugineb
arvutusvahendite kasutamisele.

Kursuse 6ppesisu

Kursuse lopus dpilane:

1) selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle
protseduuride uldist olemust;

2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke
meetodeid ja funktsioone;

3) kasutab modningaid loodus- ja majandusteaduse

Kursuse olulisemaid mudeleid ning meetodeid;

dpitulemused 4) lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil;

5) markab reaalse maailma valdkondade moéningaid
matemaatikamudelitega kirjeldatavaid seadus-
parasusi ja seoseid;

6) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse
nahtuste matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid
tegelikkuse uurimiseks;

7) kasutab IKT vahendeid ainealaseid ja -valiseid
probleeme lahendades

Hindamisel lahtutakse gimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline ulesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada 6pilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Hindamine

Kursusehinde moodustavad oOpetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (tunnikontrollid; kontrolltood;

174



Parnu Koidula Gimnaasiumi dppekava l l 8]8{6

Parnu Koidula Giimnaasium

Oppekirjandus

ruhmatood; ettekanded; iseseisvad tood; kodused tood
jne).

Opilasele tutvustatakse 6ppeprotsessi alguses, mida ja
millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse,
et hinnetel on soltuvalt too mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika lilesannete
kogu keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais,
E. Gimnaasiumi laia matemaatika 6pik, VI osa.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.

4. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-
M. Ulesandeid giimnaasiumi matemaatika
riigieksamiks valmistumisel.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker,
K. Matemaatika 12. klassile.

6. Lohmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile
matemaatika riigieksamist.

7. Tuulmets, L. Matemaatika Llilesanded.
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G3R/EV 20. kursus ,,Riigieksamiks kordamine 1

Oppeaine nimetus, Matemaatika
kursuse pealkiri Riigieksamiks kordamine |

Oppekava KOK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Arvutamine (kordamine). Ratsionaalavaldiste
lihtsustamine (kordamine). Irratsionaalavaldiste
lihtsustamine (kordamine). Planimeetria +
trigonomeetria (kordamine). Trigonomeetrilised
Kursuse 6ppesisu taandamisvalemid (kordamine). Trigonomeetriliste
avaldiste teisendamine (kordamine). Trigonomeetriliste
funktsioonide graafikud ja nende uurimine (kordamine).
Vektor tasandil (kordamine). Joone vorrand tasandil
(kordamine).

Kursuse lopus dpilane:

1) lihtsustab ratsionaalavaldisi;

2) lihtsustab irratsionaalavaldisi;

3) lahendab trigonomeetria abil planimeetriaga
seonduvaid ulesandeid;

Kursuse 4) teisendab trigonomeetrilisi avaldisi;

dpitulemused 5) joonestab trigonomeetriliste funktsioonide
graafikuid ning uurib neid.;

6) lahendab graafikute abil lihtsamaid
trigonomeetrilisi vorrandeid ja -vorratusi;

7) lahendab vektorite abil planimeetriaga seonduvaid
ulesandeid;

8) oskab sirge ja ringjoone vorrandite abil lahendada
planimeetriaga seonduvaid ulesandeid.

Hindamisel lahtutakse gumnaasiumi riiklikus oppekavas
satestatust. Hindamise pohiline ulesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada opilase arengut,
sealjuures on tahtis dpilase enda roll hindamises.

Kursusehinde moodustavad oOpetaja poolt valitud
Hindamine hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrolltd6d;
ruhmatood; ettekanded; iseseisvad tood; kodused tood
jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja
millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.
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Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb dppeperioodi
jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures
arvestatakse, et hinnetel on soltuvalt too mahust olla
erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika
tilesannete kogu keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais,
E. Gimnaasiumi lai matemaatika VI-II.
Matemaatika rakendused, reaalsete
protsesside uurimine.

3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu

glimnaasiumile.

. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-
M. Ulesandeid giimnaasiumi matemaatika
riigieksamiks valmistumisel.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker,

K. Matemaatika 12. klassile.

6. Lohmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile
matemaatika riigieksamist.

7. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

Oppekirjandus 4
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G3R/EV 21. kursus ,,Riigieksamiks kordamine II“

Oppeaine nimetus,  Matemaatika
kursuse pealkiri Riigieksamiks kordamine Il

Oppekava KOK

Kursuse maht, 35 tundi
oppekorraldus

Toenaosusteooria (kordamine). Statistika (kordamine)
Jadad (kordamine). Eksponentfunktsioon,

Kursuse 6ppesisu eksponentvorrandid (kordamine). Logaritmid
(kordamine). Tuletis ja tema rakendused (kordamine).
Ruumigeomeetria (kordamine).

Kursuse lopus dpilane:

7) lahendab aritmeetilise ja geomeetrilise jadaga
seonduvaid ulesandeid;

8) lahendab eksponentvorrandeid ja -vorratusi;
tunneb eksponentfunktsiooni omadusi;

9) lahendab logaritmvorrandeid ja -vorratusi; tunneb
logaritmfunktsiooni omadusi;

10) lahendab ulesandeid tuletise rakendustele;

11)lahendab ruumigeomeetria llesandeid.

Hindamisel lahtutakse gimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
satestatust. Hindamise pohiline uUlesanne on vahetu ja
asjakohase tagasiside kaudu toetada dpilase arengut,
sealjuures on tahtis opilase enda roll hindamises.

Kursuse
opitulemused

Kursusehinde moodustavad opetaja poolt valitud
hindamisviisid ja vormid (Tunnikontrollid; kontrolltood;
riuhmatood; ettekanded; iseseisvad tood; kodused tood

Hindamine jne)

Opilasele tutvustatakse dppeprotsessi alguses, mida ja

millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.

Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb 6ppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse,
et hinnetel on séltuvalt too mahust olla erinev kaal.

1. Abel, E., Jogi, E., Mitt, E. Matemaatika
lilesannete kogu keskkoolile.

2. Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais,
E. Glumnaasiumi lai matemaatika VI-I.
Stereomeetria.

Oppekirjandus
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3. Kallaste, K. Valikiilesannete kogu
glimnaasiumile.

4. Kruse, K., Karu, O. Matemaatika klassivdliseks
tooks.

5. Leppmann, L., Leppmann, T., Varul, H-
M. Ulesandeid giimnaasiumi matemaatika
riigieksamiks valmistumisel.

6. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker,
K. Matemaatika 12. klassile.

7. Leppmann, L., Leppmann, T., Velsker,
K. Matemaatika Xl klassile.

8. Lohmus, A., Uudelepp, H. Eksaminandile
matemaatika riigieksamist.

9. Luigelaht, V., Reiman, E. Koolimatemaatika
pohikursus | ja Il.

10.Reimand, J., Velsker, K. Valemeid
matemaatikast.

11. Tuulmets, L. Matemaatika lilesanded.

12. Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid.

13.Velsker, K., Jurimae, E. Koolimatemaatika
kdsiraamat.
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